Przykladowe zadania egzaminacyjne na studia drugiego stopnia na

kierunku matematyka

Zad. 1. W zbiorze R? wprowadzamy relacje P nastepujaco

(w1, 91), (T2, 92) € R?, (1, 91)P(22,10) = x? + yg = x% +yf.

Pokaza¢, ze P jest relacja rownowazno$ciowa. Zilustrowaé geometrycznie klasy
rownowaznosci na tle tej relacji.

Zad. 2. Pokaza¢, ze nastepujace zbiory A i B sg rownoliczne, gdzie:
a) A=(-1,3),B = (4,12);
b) A=1[-2,5],B=7,9];
¢) A= (—o00,1),B = (2,3);
d) A=(0,1),B=(0,1].
Zad. 3. Znalez¢ wszystkie rozwiazania (réwniez zespolone) rownania
2} + 2% —2=0.
Zad. 4. Niech L : R? — R? bedzie odwzorowaniem zadanym wzorem
L(z,y) = (v —y,2x + y,x — 3y).
a) Pokaza¢, ze L jest przeksztalceniem liniowym.

b) Wyznaczy¢ macierz przeksztalcenia L, jezeli w przestrzeni R? zadana jest
baza zlozona z wektorow u = (2, —1),v = (1,0), natomiast w przestrzeni R?

zadana jest baza ztozona z wektorow a = (1,1,0),6 = (1,0,1),¢ = (0,1, 1).
Zad. 5. W zaleznosci od parametru a rozwigzaé¢ uklad rownan

ar + y + z =1
r + ay + 2z = a

r + y + az = ad>
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6. Rozwiazaé¢ rownania macierzowe

1 =2 2 2 1 -1 3 0 1
0 2 1|+X-|-3 =2 1|=1]2 -1 0
3 1 -1 -1 -1 1 1 3 2

7. Zbada¢ monotoniczno$é i wyznaczy¢ ekstrema funkcji:

2—1)2

b) g(z) = (x* — 1)e”.

8. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji:

9. Wyznaczy¢ granice funkcji:

x2+5)x2+1.

a) lim (% - :

z—00
)l s
10. Wyznaczy¢ przedziaty wypuktosci funkeji
f(z) = 2* — 82° 4+ 182% + 642 — 11.
11. Obliczyé¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach:

1
y=—, 3y+2x—7=0.
x

12. Obliczy¢ dtugosé krzywej o rownaniu

13. Zbada¢ zbieznosé¢ szeregéw liczbowych:

a) > (V3n2+4n+T7—+/3n?+2n — 1);

n=1



b) 3 s
n=1
Zad. 14. Rozwiaza¢ rownanie r6zniczkowe
y +2y=a?—x—1.
Zad. 15. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

f(z,y) =2°+y° — 3ay.



