Zatgcznik nr 1

POLITECHNIKA do Uchwaty Nr 66/2019
R Z ESZOWS KA Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej

im. IGNACEGO tUKASIEWICZA z dnia 28 lutego 2019 r. z pdzn. zm.

Ocena programowa

Profil ogélnoakademicki

Raport Samooceny

Nazwa i siedziba uczelni prowadzgcej oceniany kierunek studiow:
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza
al. Powstancéw Warszawy 12

35-959 Rzeszéw



Nazwa ocenianego kierunku studidw: matematyka

1. Poziom/y studidéw: studia | stopnia (licencjackie) i studia Il stopnia (magisterskie)

2. Forma/y studiéw: studia stacjonarne o profilu ogélnoakademickim

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierune

K2

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:

: matematyka

a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia

sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej

w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Nazwa dyscypliny wiodacej

Punkty ECTS

liczba

%

matematyka

100

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS
dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw
na kierunku.

L.p.

Nazwa dyscypliny

Punkty ECTS

liczba

%

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

studia | stopnia cykl 2020/2021

L. Odniesienia
Symbol | Tresé do PRK
K_WO01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6S_WK

1 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie|P6S_WK
K_Wo02 |. L. .
- istotnosci zatozen P6S_WG
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzyé formalizmu
. . . P6S_WK
K_WO03 |matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych -
. o P6S_WG
w innych dziedzinach nauk
. . . . P6S_WK
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki -
P6S_WG
zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia
K_WO05 |matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione|P6S_WG
rozumowania
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci
K_ W06 |i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin|P6S WG
matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
K_WO07 |zmiennych, a takie wykorzystywane w nim inne gafezie matematyki, ze|P6S_WG
szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii.
K W08 zna podstawy technlk obl.lcz'enlowycf‘\ i programowanla, wspomagajacych P6S_ WG
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia
K W09 zna. na pozm@e plodstawc?wym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, PES WG
- stuzacy do obliczen symbolicznych -
K_W10 |zna co najmniejjeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2) |P6S_WG
K_W11 |zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_WK
potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawiaé poprawne
K_Uo1 . . e P6S_UK
rozumowania matematyczne, formutowadé twierdzenia i definicje
K U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywaé|P6S_UW
- kwantyfikatoréow takze w jezyku potocznym P6S_UU
K_U03 umie r')rovxfafizm ’f’atwe |'sr.edn|o.trudne dOV\{Ody metoda indukcji zupetnej; P6S_UW
potrafi definiowac funkcje i relacje rekurencyjne
umie stosowaé¢ system logiki klasycznej do formalizacji teorii|P6S_UW
K_U04
- matematycznych P6S_UK
potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych |[P6S_UW
K_U05 , .
- lub produktéw kartezjaniskich P6S_UK
postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych |[P6S_UW
K_U06 . .
- obszaréw matematyki P6S_UK
K UO7 rozumle'zagadn.lenla zwigzane z réznymi rodzajami nieskoriczonosci oraz PES UW
- porzadkdéw w zbiorach -
K_U08 P6S_UW

umie operowa¢ pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb
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niewymiernych i przestepnych

K_U09

potrafi definiowa¢ funkcje, takie z wykorzystaniem przejs¢ granicznych
i opisywac ich wtasnosci

P6S_UW

K_U10

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi -
na prostym i sSrednim poziomie trudnosci - oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji,
badac zbieznos$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregéw

P6S_UW

K_U11

potrafi interpretowad i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci
wzordw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowaé¢ je w zagadnieniach
praktycznych

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UU

K_U12

umie wykorzystaé twierdzenia i metody rachunku rdzniczkowego funkgcji
jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg,
poszukiwaniem ekstremdw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajgc precyzyjne i S$ciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

P6S_UW

K_U13

postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych;
potrafi wyjasnic¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia

P6S_UW

K_U14

umie catkowaé¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki

P6S_UW

K_U15

potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach

P6S_UW

K_U16

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

P6S_UW

K_U17

dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata,
przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych,
niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

P6S_UW

K_U18

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podaé¢ geometryczng
definicje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczng

P6S_UW

K_U19

rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspdtczynnikach; potrafi
postuzyc sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6S_UW

K_U20

znajduje macierze przeksztatcenn liniowych w rdézinych bazach; oblicza
wartosci wtlasne i wektory wifasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych pojeé

P6S_UW

K_u21

sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowad te
umiejetnos¢ do rozwigzywania réownan rézniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach

P6S_UW

K_U22

potrafi zinterpretowac uktad réwnan rdzniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej

P6S_UW
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rozpoznaje i okresla najwazniejsze wifasnosci topologiczne podzbioréw

K_U23 . . . . P6S_UW
- przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych -
K U24 umle. wykorzystyw’ac wiasnosci .topf)l.oglczne zbiorow i funkcji do PES UW
- rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym -
K U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢|P6S_UW
- algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu P6S_UU
K_U26 umie utozyc .| analizowac algoryjcm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go P6S_UW
w wybranym jezyku programowania
potrafi skompilowaé, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie program
K_U27 P6S_UW
komputerowy
P6S_UW
K_U28 |umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych P6S_UO
P6S_UK
P W
K_U29 |umie modelowadirozwigzywac problemy dyskretne PEZ_SK
postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowaé
K_U30 |. . ) P6S_UW
i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego
potrafi poda¢ rdéine przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw|P6S_UW
prawdopodobienstwa i omowic¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele [P6S_UO
K_U31 . . .
- matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne |P6S_UK
podstawowych rozktadow P6S_UU
K_U32 |umie stosowac wzér na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa P6S_UW
potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie
K_U33 |dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystaé¢ twierdzenia graniczne i prawa|P6S_UW
wielkich liczb do szacowania prawdopodobieristw
K U34 umie .pos’f.uzyc. su? statystycznym| charakterystykami populacji i ich P6S_UW
odpowiednikami prébkowymi
. L, . . . . P6S_UW
umie prowadzié¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem -
K_U35 narzedzi komputerowych P6S_UO
S P ¥ P6S_UK
P6S_UW
potrafi méwié o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym|P6S_UO
K_U36 |. .
- jezykiem P6S_UK
P6S_UU
K_KO1 |zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6S_KK
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego PES KK
K_KO2 |zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw PGS_KR

rozumowania
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K KO3 potrafi pracowad zespotowo; rozumie koniecznosé systematycznej pracy nad |P6S_KO
- wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter P6S_KR
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach|P6S_KK
K_KO4 .. . . .
- wtasnych i innych osdb; postepuje etycznie P6S_KR
rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnieé|P6S_KO
K_K05 Lo
- matematyki wyzszej P6S_KR
K KOG potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach PES KK
- obcych -
K_K07 potrafi formutowaé¢ opinie na temat podstawowych zagadnien P6S_KK
matematycznych
studia Il stopnia cykl 2020/2021
L2 Odniesienia
Symbol | Tres¢ do PRK
K_WO01 |posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatdw matematyki P7S_WG
. . . .. , P7S_WG
K_WO02 |[dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych P7S_WK
K_WO03 |zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatdw matematyki P7S_WG
K woa |ma pogfeb!ona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub P7S WG
- stosowanej -
K wos |ma pog’feblonq.v\.m.e.d.ze w wykfranej .d2|edzm|e matematyki: zna wiekszos¢ P7S WG
- klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody -
jest w stanie rozumieé¢ sformutowania zagadnien pozostajgcych na etapie
K_WO06 , P7S_WG
- badan -
K wo7 |#n@ pomaza.rTla zagadme.n wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki P7S WG
- teoretycznej i stosowanej -
K W08 'zna zaa\./va.nsowane.tech.mkl obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka P7S WG
- i rozumie ich ograniczenia -
zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce finansowej
K_WO09 |i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii|P7S_WG
lub biologii
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych
K W10 rozw.lazan zagadnien rhat(?matycznych (na przykfad rownap rézniczkowych) P7S WG
- stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, -
zarzadzanie itp.)
K W11 |Zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytmow|psg wa

i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu
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i szeroko rozumianej informatyce

zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen

K_W12 P7S_ W
- symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrdébki danych SWG
zna jezyk angielski na poziomie Sredniozaawansowanym (B2), oraz inny jezyk |P7S_WK
K_Wi13 . . - .
- obcy na poziomie wystarczajgcym do czytania literatury fachowej P7S_UK
K wia |22 zasfady F)ezpleczenstwa | higieny pracy w stopniu wystarczajgcym do P7S WK
- samodzielnej pracy w zawodzie matematyka -
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych:
K_U01 |[dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez przez konstrukcje i dobdr|P7S_UW
kontrprzyktadow
. . - o L . P7S_UW
K U02 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na P7S_UK
- pismie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze -
P7S_UO
K_U03 p05|adal umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu P7S_UW
dowodéw formalnych
w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwigzane
K_Uo4 o . . . _ L. P7S_UW
- z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci -
swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem
K_UO5 [rézniczkowym i catkowym (w szczegdlnosci catkg krzywoliniowg|P7S_UW
i powierzchniowg), elementami analizy zespolonej i fourierowskiej
orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych
K_U06 |zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach|P7S_UW
praktycznych
K UO7 zn'a konstrukcje miary i .ca’r!q Lebesgue'a; potl"afl stosowac pojecia teorii P7S UW
- miary w typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych -
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w obiektach
K UOS matematycznyf:h wys.,tepUJacych ' np. w geometrii , .Iub anglme P7S UW
- matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci topologiczne -
zbioréw, funkcji i przeksztatcen
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach
K_U09 [analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegélnosci wykorzystuje|P7S_UW
wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa)
K_U10 |w rozwigzywaniu probleméw z rdéznych dziatéw matematyki i zadan|P7S_UW
praktycznych
K U1l zna pod’stawowe .roz.k’fady probabilistyczne i ich wifasnosci; potrafi je P7S UW
- stosowac w zagadnieniach praktycznych -
K_U12 P7S_UW

orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymacji i testowanie
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hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke
wspodiczesng, stosowaé oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie, metody co

K U13 najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy |P7S_UW
- funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych, algebry|P7S_UK
i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa

i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé¢ dowody, w ktérych stosuje
K_Ui4 . f . . . P7S_UW
w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci jest w|P7S_UK
K_U15 [stanie nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢|P7S_UO
ich wykfady przeznaczone dla mtodych matematykéw P7S_UU
potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych |P7S_UW
K_U16 . .
- zaawansowanych zastosowaniach matematyki P7S_UU
K U17 rozpozpaje .struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) P7S UW
- w teoriach fizycznych -
K U18 p‘otréfl 'stoso.wa.c procesy“stochastyczne jako narzedzie do modelowania P7S UW
- zjawisk i analizy ich ewolucji -
K U19 roz.um|e. matematyczne podstawy analizy algorytméw i proceséow P7S UW
- obliczeniowych -
potrafi konstruowaé algorytmy o dobrych wtasciwosciach numerycznych,
K _U20 |stuzagce do rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw|P7S_UW
matematycznych
umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia
K_U21 |[twierdzed oraz logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji|P7S_UW
programow
K_KO1 |zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P7S_KK
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuigce pogtebieniu wtasnego P7S KK
K_KO2 |[zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw P7S_KO
rozumowania -
K KO3 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad|P7S_KO
- wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter P7S_KR
K KO4 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach|P7S_KO
- wiasnych i innych osdb; postepuje etycznie P7S_KR
K_K05 rozumie po.trzepe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggniec P75_KO
matematyki wyzszej
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach [P7S_KK
K_K06
- obcych P7S_KR
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K_K07

potrafi  formutowac
matematycznych

opinie na temat podstawowych zagadnien

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Czestaw Jasiukiewicz

dr hab./prof. PRz/Dziekan

Urszula Bednarz

dr/adiunkt/Prodziekan ds. ksztatcenia

Matgorzata Wotowiec-Musiat

dr/adiunkt/Prodziekan ds. ksztatcenia

Stawomir Wolski

dr/adiunkt/Prodziekan ds. rozwoju

Agnieszka Koztowska-Bogusz

mgr inz./Kierownik administracyjny wydziatu

Dorota Bréd

dr/adiunkt/Wydziatowy koordynator ds. zapewniania jakosci
ksztatcenia

Agnieszka Chlebowicz

dr/prof. PRz/Prodziekan ds. ksztatcenia w r. akad. 2019/2020

Janusz Dronka

dr/prof. PRz/Opiekun Kota Naukowego Matematykow
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Prezentacja uczelni

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza (w skrécie PRz) jest najstarszg i najwiekszg
uczelnig techniczng na Podkarpaciu. Jej poczatki siegajg roku 1951, kiedy to w Rzeszowie utworzono
Wieczorowg Szkote Inzynierskg, ktdrej zadaniem byto ksztatcenie specjalistow mechanikdw. Szkota ta
w roku 1963 zostata przeksztatcona w Wyiszg Szkote Inzynierskg, zas w roku 1974 na bazie
pracownikéw i zaplecza Wyzszej Szkoty Inzynierskiej powotano Politechnike Rzeszowska im. Ignacego
tukasiewicza. Dzi$ Politechnika ksztafci studentéw na siedmiu wydziatach oferujgc im blisko 30
kierunkéw studiéw, w tym jako jedna z nielicznych uczelni w Polsce ksztafci pilotow lotnictwa
cywilnego.

Politechnika Rzeszowska doktada wszelkich staran, aby ksztatci¢ specjalistow na najwyzszym
poziomie. Sposréd siedmiu wydziatdw uczelni az cztery wydziaty: Wydziat Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury, Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
oraz Wydziat Chemiczny majg petne uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinach: budownictwo, budowa i eksploatacja maszyn, mechanika,
elektrotechnika oraz stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych w dyscyplinie technologia
chemiczna. Wspomniane wydziaty maja réwniez uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinach: budownictwo, inzynieria srodowiska, budowa i eksploatacja maszyn,
mechanika, elektrotechnika, informatyka, inzynieria chemiczna oraz stopnia doktora nauk
chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.

Wydziat Matematyki i Fizyki Stosowanej (w skrocie WMIFS) zostat utworzony z dniem 1 wrzesnia
2006 r. na bazie dwdch jednostek: Katedry Matematyki i Katedry Fizyki, na mocy Uchwaty nr 25/2006
Senatu PRz. Do dnia utworzenia wydziatu obie te katedry funkcjonowaty na uczelni jako jednostki
miedzywydziatowe, podlegte bezposrednio rektorowi, a pracownicy Katedry Matematyki i Katedry
Fizyki realizowali zajecia dla wszystkich wydziatéw PRz. Prowadzili rowniez badania naukowe oraz
zdobywali kolejne stopnie i tytuty naukowe. Powstanie WMIFS, w tym prowadzenie ,wtasnych”
kierunkéw studidow (poczatkowo studidow wyzszych na kierunku matematyka oraz na kierunku fizyka
techniczna) przyczynito sie do znacznego zintensyfikowania badan naukowych, a z czasem do
poszerzania oferty dydaktycznej uczelni o nowe kierunki zwigzane z wydziatem. Konsekwencjg
dynamicznego rozwoju wydziatu oraz zrdznicowania tematyki badawczej podejmowanej przez
pracownikéw byta zmiana struktury WMIFS. W 2016 r. w strukturze wydziatu wyodrebniono szes¢
jednostek: Katedre Analizy Nieliniowej, Katedre Fizyki i Inzynierii Medycznej, Zaktad Matematyki
Dyskretnej, Zaktad Modelowania Matematycznego, Zaktad Optyki Stosowanej oraz Zaktad Topologii
i Algebry. W 2020 r. utworzono na Wydziale kolejng jednostke Zaktad Fizyki Doswiadczalnej.

Po wprowadzeniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - na
Politechnice Rzeszowskiej pozostawiono strukture wydziatowg, a kierunki studiéw prowadzone na
uczelni zostaty przy wydziatach. WMIFS posiada do chwili obecnej opisang powyzej strukture
i koordynuje prowadzenie trzech kierunkéw: matematyka, inzynieria medyczna oraz inzynieria
i analiza danych.

Po transformacji ustrojowej w 1991 roku w otoczeniu Rzeszowa powstato wiele firm dziatajgcych
w Specjalnych Strefach Ekonomicznych. Jednym z najbardziej rozpoznawalnych stowarzyszen jest
tzw. Dolina Lotnicza - stowarzyszenie skupiajace szereg duzych i mniejszych firm zwigzanych
z szeroko rozumiang branzg lotniczg. Czes¢ z tych firma zwigzana jest z nowoczesnymi technologiami,
dla ktérych powigzanie z nauka izaplecze badawcze sg niezwykle istotne. W naturalny sposéb
powoduje to wzrost zainteresowania pracodawcow wysoko wykwalifikowang kadrg, w tym rowniez
matematykami.
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Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Decyzjg z dnia 9 listopada 2004 r. (DSW-2-TL-4002/304/04) Minister Edukacji Narodowej i Sportu
nadat Politechnice Rzeszowskiej uprawnienie do prowadzenia studiéw wyzszych zawodowych na
kierunku matematyka od r. akad. 2005/2006, a decyzje o utworzeniu i prowadzeniu od r. akad.
2008/2009 studidéw drugiego stopnia na kierunku matematyka podjat Senat PRz (Uchwata nr 2/2008
Senatu PRz ).

Polityke rozwoju oraz gtéwne kierunki dziatalnosci dydaktycznej i naukowo-badawczej Politechniki
Rzeszowskiej w ostatnich pieciu latach wyznaczajg uchwaty Senatu PRz okreslajgce misje i strategie
rozwoju Uczelni (Uchwata nr 71/2015 Senatu PRz i Zatgcznik do Uchwaty 71/2015 oraz Uchwata nr
69/2018 Senatu PRz i Zatgcznik do Uchwaty nr 69/2018 (Zatgcznik A.1.1, Zatgcznik A.1.2) ).

Studia na kierunku matematyka aktualnie prowadzone przez Politechnike Rzeszowsky na Wydziale
Matematyki i Fizyki Stosowanej sg stacjonarne i dwustopniowe. Studia | stopnia trwajg 6 semestrow
i koncza sie uzyskaniem tytutu zawodowego licencjata. Studia Il stopnia trwajg 4 semestry, a ich
absolwent otrzymuje tytut zawodowy magistra. Realizujgc cel strategiczny PRz jakim byto
umiedzynarodowienie dziatalnosci uczelni, a w szczegdlnosci otwarcie uczelni na szerokg wymiane
miedzynarodowg, od r. akad. 2019/2020 wzbogacono oferte edukacyjng wydziatu o studia
pierwszego stopnia na kierunku matematyka w jezyku angielskim.

Zaréwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia na kierunku matematyka studenci maja
mozliwo$é specjalizowania sie w zastosowaniach matematyki w ekonomii. Taka Sciezka ksztatcenia
jest wyjsciem naprzeciw oczekiwaniom kandydatéw chcacych potaczy¢ swoje zainteresowania
matematyczne i ekonomiczne, jak i pracodawcéw zgtaszajacych zapotrzebowanie na takich
specjalistdw, jest tez zgodna z celami strategicznym PRz takimi jak: budowanie wizerunku uczelni
przyjaznej, zorientowanej na otoczenie oraz dostosowywanie oferty ksztatcenia do potrzeb
otoczenia. Dzieki statemu rozwijaniu i zaciesnianiu wspotpracy ze szkotami Srednimi z regionu mozna
jasno sformutowaé oczekiwania w stosunku do kandydatow na kierunek matematyka, jak rowniez
poznac¢ oczekiwania kandydatow, ktérzy decydujg sie rozpocza¢ studia na tym kierunku. Z kolei staty
kontakt z pracodawcami pozwala na poznanie ich oczekiwan i dostosowanie sie do ciggle
zmieniajgcego sie rynku pracy. Powotywane na kolejne kadencje Rady Gospodarcze przy Wydziale
MIFS, uczestnictwo przedstawicieli pracodawcéw w Wydziatowej Komisji ds. Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia, nieformalne spotkania i kontakty bezposrednie z pracodawcami oraz nauczycielami szkét
srednich z regionu pokazujg, ze rola pracodawcéw i srodowisk zwigzanych z edukacjg matematyczng
musi by¢ scisle powigzana z koncepcjg ksztatcenia, by dostosowywac program i metody ksztatcenia
do zawodow przysztosci. Takie podejscie pozwala na state doskonalenie programu studiow tak
uniwersalnego kierunku jakim jest matematyka (szczegdtowe informacje dotyczace wspotpracy
z otoczeniem zostaty zawarte w opisie kryterium 6).

Kierunek matematyka przypisany jest do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych do dyscypliny
naukowej matematyka. W latach 2013-2016 wydziat posiadat kategorie naukowg A, w wyniku
ostatniej parametryzacji w 2017 r. uzyskat kategorie B. Wszyscy prowadzacy przedmioty
matematyczne na kierunku, zatrudnieni na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, wskazali
w oswiadczeniach wyboru dyscypliny matematyke jako dyscypline, w ktérej prowadzg badania
naukowe. Osoby te publikujg prace w czasopismach naukowych znajdujgcych sie w obowigzujgcych
w danym okresie wykazach ministerialnych, jak réwniez prezentujg wyniki swoich badan na
konferencjach miedzynarodowych. Tylko w 2020 roku 33 pracownikéw prowadzacych badania
w dyscyplinie matematyka opublikowato 40 artykutdw naukowych, ktdrych tgczna wartos¢ punktowa
wynosi 2045. Pracownicy wydziatu reprezentujgcy dyscypline matematyka podejmujg préby
uzyskania finansowania zewnetrznego w ramach grantéw. W latach 2016-2019 trzy osoby z obsady
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na kierunku matematyka byly wykonawcami realizowanego na Woydziale projektu badawczego
finansowanego prze Narodowe Centrum Nauki (tytut projektu ,Rozwiniecie teorii, metod
numerycznych i opracowanie programéw komputerowych do modelowania szczelinowania
hydraulicznego i towarzyszgcej temu sejsmicznosci w czasie rzeczywistym”). W ocenianym okresie 5
pracownikéw wydziatu (w tym 4 przypisanych do dyscypliny matematyka) uzyskato stopient doktora
habilitowanego, a 6 pracownikéw stopien doktora (w tym 5 w dyscyplinie matematyka). Prowadzacy
zajecia na kierunku matematyka uzyskujg réwniez znaczace nagrody. W 2016 roku pracownik
wydziatu zostat laureatem dorocznego ogdlnopolskiego Konkursu im. Marka Kuczmy na najlepsza
polskg prace z réownan funkcyjnych i zagadnien pokrewnych opublikowanych w 2016 roku. Jeden
z pracownikéw wydziatu prowadzacych zajecia na kierunku matematyka znalazt sie réwniez w gronie
2% najczesciej cytowanych naukowcoéw $wiata, wedtug najnowszego rankingu opracowanego przez
Stanford University we wspétpracy z wydawnictwem Elsevier i firmg SciTech Strategies. Dobdr
obsady na kierunku, szczegélnie na studiach Il stopnia, dokonywany jest niezwykle starannie, tak aby
jak najwiecej zaje¢ prowadzity osoby o znaczacym dorobku naukowym, autorzy podrecznikéw
i zbioréw zadan, jak rowniez osoby, ktérych kompetencje dydaktyczne sg wysoko oceniane
w ankietach studenckich (szczegdtowy opis kadry prowadzacej ksztatcenie na kierunku podano
w kryterium 4).

Rezultaty badan naukowych pracownikéw prowadzacych ksztatcenie na kierunku matematyka oraz
aktywnosé naukowa pracownikéow wydziatu pozwalajg na zaoferowanie studentom tematéw prac
dyplomowych i tresci wyktadéw monograficznych w ramach przedmiotéw wybieralnych
nawigzujgcych do najnowszych badan w dyscyplinie matematyka. Seminaria naukowe, ktdre
odbywajg sie na Wydziale sg otwarte, dzieki czemu studenci mogg w nich uczestniczy¢ i zdobywadé
kompetencje badawcze Studenci w ten sposéb majg mozliwos¢ podejmowania aktualnej tematyki
badawczej przy realizacji prac dyplomowych. Aby umozliwi¢ studentom szersze zapoznanie sie
z fachowg literaturg naukowg dokonano od cyklu 2019/2020 udoskonalenia programu studiéw
zwiekszajac liczbe godzin zajec specjalistycznego jezyka angielskiego (na studiach Il stopnia) oraz
wprowadzajgc przedmiot Problemy wspdfczesnej matematyki oraz Elementy matematyki wyzszej po
angielsku (na studiach | stopnia). Dziatalno$¢ naukowa pracownikdw WMIFS oraz sposdb
wykorzystania jej wynikdw w procesie doskonalenia i realizacji ksztatcenia na kierunku matematyka
jest zgodna z celami strategicznymi PRz jakimi sg podnoszenie potencjatu naukowego uczelni oraz
utrzymanie wysokiego poziomu ksztatcenia i badan naukowych.

Celem ksztatcenia na studiach | stopnia jest przygotowanie absolwenta, ktéry bedzie potrafit
zastosowac nabytg wiedze teoretyczng, a w szczegdlnosci bedzie:

e potrafit formutowaé problemy w sposéb matematyczny w postaci symbolicznej, utatwiajgcej
ich analize i rozwigzanie oraz przeprowadza¢ rozumowania matematyczne i wykonywac
ztozone obliczenia,

e posiadat umiejetnosé opisywania zjawisk ekonomicznych przy pomocy odpowiednich modeli
matematycznych konstruowanych na bazie wiedzy z zakresu wielu dziatéw matematyki,
a takze ekonomii matematycznej, matematyki finansowej i ekonometrii,

e potrafit tworzy¢ modele matematyczne niezbedne w zastosowaniach matematyki (w tym
w zagadnieniach ekonomicznych) i korzystac z nich,

e potrafit postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu teoretycznych
i aplikacyjnych probleméw matematycznych (w tym probleméw dotyczacych opisu zjawisk
ekonomicznych),

e znat jezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym mu korzystanie z anglojezycznej literatury
specjalistycznej,

e potrafit samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze matematyczng oraz bedzie gotowy do podjecia
studiéw drugiego stopnia.
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Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest przygotowanie absolwenta, ktory bedzie posiadat
pogtebiong wiedze matematyczng oraz bedzie potrafit jg zastosowa¢ do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw. W szczegdlnosci bedzie:

e potrafit przeprowadzac rozumowania matematyczne o wysokim stopniu trudnosci,

e posiadat umiejetnos¢ budowania ztozonych modeli matematycznych niezbednych
w zastosowaniach matematyki (w tym w zagadnieniach ekonomicznych) oraz umiejetnosé
korzystania z nich,

e potrafit opisywaé ztozone zjawiska ekonomiczne przy pomocy odpowiednich modeli
matematycznych konstruowanych na bazie wiedzy z zakresu wielu dziatdw matematyki,
a takze ekonomii matematycznej, matematyki finansowej i ekonometrii,

e biegle postugiwat sie narzedziami informatycznymi stuzagcymi do rozwigzywania probleméw
matematycznych, w tym problemoéw dotyczacych opisu zjawisk ekonomicznych,

e potrafit samodzielnie pogtebia¢é swojg wiedze matematyczng i studiowac literature
specjalistyczng (w tym literature w jezyku angielskim).

Absolwenci studiow | i Il stopnia na kierunku matematyka dzieki nabytej wiedzy i umiejetnosciom
znajdg zatrudnienie w firmach z réznych branz i dziedzin gospodarki, w ktérych umiejetnosé
analitycznego myslenia jest jednym z kluczowych elementéw sukcesu biznesowego, przede
wszystkim w instytucjach finansowych, aktuarialnych oraz administracji publicznej. Ze wzgledu na
pogtebione umiejetnosci matematyczne absolwenci studidow Il stopnia majg szersze mozliwosci
zatrudnienia, takze w branzy informatyczne;.

Efekty uczenia sie dla kierunku matematyka zostaty opracowane zgodnie z uniwersalnymi
charakterystykami odpowiednio dla poziomu 6 lub 7 okreslonymi w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.
o0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020, poz. 226). Na studiach | stopnia okreslono 54
efekty uczenia sie, w tym: 11 w kategorii wiedzy, 36 w kategorii umiejetnosci, 7 w kategorii
kompetencji spotecznych. Na studiach Il stopnia okreslono 42 efekty uczenia sie, w tym 14
w kategorii wiedzy, 21 w kategorii umiejetnosci, 7 w kategorii kompetencji spotecznych. Kierunkowe
efekty uczenia sie zaréwno na studiach | i Il stopnia odniesione sg do dziedziny nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie naukowej matematyka.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach | stopnia oprécz znajomosci wybranych pojeé
i metod logiki matematycznej, teorii mnogosci, matematyki dyskretnej, analizy matematycznej,
algebry liniowej, algebry ogdlnej i teorii liczb, topologii, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki
obejmuja:

e umiejetnos¢ interpretowania i wyjasniania zaleznosci funkcyjnych ujetych w postaci wzoréw,
tabel, wykreséw, schematéw i stosowania ich w zagadnieniach praktycznych,

e znajomo$¢ podstaw technik obliczeniowych i programowania wspomagajgcych prace
matematyka i rozumienie ich ograniczen,

e umiejetno$¢ rozpoznawania problemdéw, w tym zagadnien praktycznych, ktéra mozna
rozwigzac algorytmicznie oraz umiejetnos¢ specyfikacji takich problemow,

e umiejetnos¢ wykorzystania programéw komputerowych w zakresie analizy danych,
e Swiadomosé ograniczen wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia,

e umiejetno$¢ pracy zespotowej oraz rozumienie koniecznoSci systematycznej pracy nad
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach Il stopnia to:

e posiadanie pogtebionej wiedzy z zakresu podstawowych dziatéw matematyki,

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 14



e znajomos$¢ powigzan zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretyczne;j
i stosowanej,

e umiejetno$¢, na poziomie zawansowanym i obejmujagcym matematyke wspdtczesng,
stosowania oraz przedstawiania w mowie i na pisSmie metod co najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii réwnan rdzniczkowych

i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii
mnogosci,

e umiejetnos¢ konstruowania algorytméw o dobrych witasnosciach numerycznych, stuzgcych do
rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych,

e umiejetno$¢ okreslenia i rozwijania swoich zainteresowan, w szczegdlnosci umiejetnosc
nawigzania kontaktu ze specjalistami ze swojej dziedziny,

e rozumienie potrzeby popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki
wyzszej,

e rozumienie i docenianie znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0sOb oraz postepowanie etyczne.

Opracowana koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka tgczy ze sobg teoretyczng wiedze
matematyczng z jej zastosowaniami w zagadnieniach ekonomicznych, co powoduje, ze taka Sciezka
ksztatcenia jest atrakcyjna dla kandydatéw i oczekiwana przez pracodawcéw z regionu. Matematyke
W powigzaniu z jej zastosowaniami w ekonomii oferuje wiele renomowanych uniwersytetow i uczelni
technicznych w kraju m.in. UJ, UAM, Politechnika Krakowska, czy Politechnika Wroctawska.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

Warto podkresli¢, ze kierunek matematyka, prowadzony od 15 lat na Politechnice Rzeszowskiej,
wcigz cieszy sie zainteresowaniem kandydatow. Jest to istotna cecha ktdra wyrdznia ten kierunek
wsrdod podobnych uczelni zaréwno w regionie jak i kraju. Wyrazem zaufania do jakosci oferowanych
ustug dydaktycznych jest fakt, ze nasi absolwenci, jak i studenci studiéw Il stopnia na kierunku
matematyka, podejmujg takze studia na nowo uruchomionym na wydziale kierunku inzynieria
i analiza danych.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Tresci ksztatcenia, ich powigzanie z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz zwigzki z wynikami
aktualnie prowadzonej dziatalnosci naukowej uczelni w dyscyplinie matematyka, do ktdrej
przyporzadkowany jest kierunek, zostaty wyszczegdlnione w kartach przedmiotéw realizowanych
w ramach programow studiéw. Przyktadowe karty zawiera Zatgcznik A.2.1. Karty zostaty opracowane
przez koordynatoréw majgcych doswiadczenie dydaktyczne i / lub prowadzacych badania naukowe
w obszarze zwigzanym z tematykg przedmiotu. Aktualne badania w zakresie matematyki prowadzone
przez pracownikdéw uczelni (Wydziatu Matematyki i Fizyki Stosowanej) pojawiajg sie w tresciach wielu
przedmiotow.

W szczegdlnosci, zwigzek z prowadzong dziatalnoscia naukowg, potwierdzony publikacjami
w renomowanych czasopismach majg corocznie proponowane Wyktady monograficzne oraz
nastepujgce przedmioty kierunkowe:

e na studiach | stopnia: Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa, Algebra liniowa
z geometriq analityczng, Algebra ogdlina iteoria liczb, Topologia przestrzeni euklidesowych,
Analiza matematyczna (I, Il, Ill, 1V ), Rownania rézniczkowe, Metody numeryczne, Rachunek
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prawdopodobienstwa, Matematyka dyskretna, Wstep do teorii funkcji zespolonych, Metody
rozwigzywania problemoéw matematycznych.

e na studiach Il stopnia: Analiza matematyczna, Réwnania rézniczkowe, Analiza funkcjonalna (1, 11),
Funkcje rzeczywiste (1, 1), Analiza zespolona, Geometria rézniczkowa, Topologia Il.

Zajecia te sg realizowane przez Katedre Analizy Nieliniowej, Zaktad Matematyki Dyskretnej, Zakfad
Topologii i Algebry oraz Zaktad Modelowania Matematycznego. Przyporzadkowanie zaje¢ do
poszczegdblnych jednostek i prowadzacych jest zgodne z prowadzong dziatalnoscig naukowa.

Waznym elementem ksztatcenia na kierunku matematyka jest nabywanie kompetencji jezykowych.
Tresci ksztatcenia w zakresie jezykdw obcych, na przedmiotach prowadzonych przez Centrum
Jezykdw Obcych, zapewniajg osiggniecie na studiach | stopnia kompetencji jezykowej na poziomie B2
wedtug wytycznych Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Na studiach Il stopnia
prowadzone sg przedmioty w jezyku angielskim (Matematyka wyzsza po angielsku I, 1l) dajace
mozliwo$¢ zapoznania sie z jezykiem angielskim z zakresu matematyki. Ponadto poczawszy od cyklu
ksztatcenia 2019/2020, na studiach | stopnia, semestr 6, wprowadzony zostat przedmiot Elementy
matematyki wyzszej po angielsku.

Do osiggniecia zatozonych efektdw uczenia sie, a takze do sprostania wymogom naszych czaséw
niezbedne jest uzywanie réznorodnych, stosowanych elastycznie, angazujgcych studentéw metod
edukacji akademickiej. Pracownicy wydziatu rozumiejg konieczno$é poszukiwania nowych sposobdéw
pracy ze studentami, ktére pozwolg na state doskonalenie i podnoszenie efektywnosci ksztatcenia.
Jednym ze sposobdéw pracy w ksztatceniu na kierunku matematyka jest stosowanie réznorodnych
metod ksztatcenia. Sg to metody zaréwno podajgce (wyktad, prezentacja, odczyt), ze wzgledu na
swoj charakter uzywane czesciej podczas wyktaddéw, jak i metody poszukujgce (metody problemowe,
metody dyskusyjne, metody ¢wiczeniowo-praktyczne), ktére stosuje sie w réinym zakresie na
wszystkich formach zajec. Czesto spotykang sytuacja jest taczenie podczas zaje¢ metod podajacych
i metod poszukujgcych, co daje lepsze rezultaty w ksztatceniu oraz pozwala na urozmaicenie zaje¢
oraz duzo wiekszg aktywnosc studentdéw. Jako przyktad syntezy réznych metod mozna podac zajecia
Statystyka realizowane w semestrze 5 studiéw | stopnia. Zajecia te obejmujg 30 godz. wyktadéw, 15
godz. ¢wiczen oraz 15 godz. laboratorium. Na wykfadzie prowadzacy podaje niezbedne informacje
teoretyczne oraz formutuje i rozwigzuje zduzym udziatem studentéw problemy praktyczne
powigzane z omawianym tematem. Cwiczenia odbywajg sie w formie ¢wiczen rachunkowych oraz
¢wiczen problemowych. Na ¢wiczeniach rachunkowych studenci z pomocg prowadzacego omawiajg
i rozwigzujg zadania rachunkowe, stosujgc metody ¢éwiczeniowo-praktyczne oraz metody dyskusyjne.
Na ¢wiczeniach problemowych studenci stosujg praktycznie poznane rozktady oraz prowadzg
whioskowania statystyczne, stosujgc metody problemowe. Natomiast podczas laboratoriow studenci
przeprowadzajg proste wnioskowania statystyczne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych,
stosujgc w rdéznej postaci metody poszukujgce. Taka synteza réznych metod pozwala na osiggniecie
zaktadanych efektow uczenia sie, miedzy innymi takich jak: K W01, K W02, K_WO05 w zakresie
wiedzy, K _U33, K U34, K U35 w zakresie umiejetnosci oraz K _KO1 w zakresie kompetencji
spotecznych.

Kolejny sposdb pracy ze studentami kierunku matematyka opiera sie na stosowaniu metody
odkrywania do konstruowania wiedzy. Metoda ta motywuje i aktywizuje studentow, a takze
dostarcza im satysfakcji z samodzielnego przejscia pewnej drogi oraz osiggniecia celu. Studenci,
korzystajac z posiadanej wiedzy i uruchamiajgc umiejetnosci myslenia wyzszego rzedu (ocenianie,
twoércze myslenie, rozwigzywanie probleméw, dokonywanie analizy, syntezy i inne), starajg sie
zrozumie¢ nowe tresci i powigza¢ je w cato$¢. Metoda takiej pogtebionej analizy stosowana jest np.
na Zajeciach wybieralnych | realizowanych w semestrze 3 studidow Il stopnia. Na zajeciach tych
studenci wybierajg tematyke zajec¢ sposrdéd dwdch propozycji. W r. akad. 2019/2020 zaproponowano
tematy Zaawansowane narzedzia arkusza kalkulacyjnego oraz Zastosowanie zaawansowanych
narzedzi arkusza kalkulacyjnego i kodow komputerowych w zagadnieniach matematyki i analizie
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danych. Obydwie propozycje zaje¢ opierajg sie na metodzie pogtebionej analizy, ktéra jest tutaj
stosowana i realizowana poprzez wykonywanie projektéw przez studentéw. W tym przypadku
metoda ta zapewnia indywidualne podejscie do kazdego studenta oraz pozwala na rozwdj jego
oryginalnej inicjatywy (projekty realizowane indywidualnie) oraz ksztattuje wspdtprace w zespole
i wspotodpowiedzialnosé (projekty realizowane grupowo). Z tych powoddéw metoda gtebokiej analizy
pozwala na rozwdéj kompetencji spotecznych w szerszym zakresie niz przy stosowaniu innych metod
ksztatcenia. Dzieki temu studenci osiggajg zatozone efekty uczenia sie, miedzy innymi takie jak:
K_W04, K W08 i K W12 w zakresie wiedzy, K_U19, K_U20 i K_U21 w zakresie umiejetnosci oraz
K_KO01, K_K02, K_K03 i K_K04 w zakresie kompetencji spotecznych.

Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ oznacza wykorzystanie
w procesie edukacji wszelkich dostepnych srodkéw komunikacji, ktére nie wymagajg osobistego
kontaktu studenta z nauczycielem akademickim, a takie mozliwos¢ skorzystania z materiatéw
edukacyjnych wskazanych przez prowadzgcego zajecia. Na kierunku matematyka prowadzacy zajecia
korzystali z niektérych metod ksztatcenia na odlegto$é od wielu lat. Ponadto pracownicy zamieszczali
na swoich wizytéwkach (wczesniej: stronach domowych) materiaty z wyktadow i zestawy zadan do
samodzielnego rozwigzania, a takize uzywali poczty elektronicznej do przesytania plikdw
z materiatami do zajeé.

W roku 2013 opracowana zostata strategia informatyzacji Politechniki Rzeszowskiej do roku 2020.
Jednym zzadan zaplanowanych do realizacji byto wdrozenie do dydaktyki uczelni elementéw
e-nauczania. W roku 2014 Zarzadzeniem nr 3/2014 Rektora PRz utworzono Centrum e-learningu
Politechniki Rzeszowskiej a Zarzadzeniem nr 37/2014 Rektora PRz wprowadzono Regulamin
tworzenia i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w formie elektronicznej, z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, w ktdrym opisano zasady prowadzenia e-kurséw na uczelnianej
platformie e-learningowej Moodle dostepnej pod adresem http://e-learning.prz.edu.pl/. Regulamin
ten obowigzuje do dzisiaj. W roku 2014 oraz 2016 pracownicy Centrum e-learningu prowadzili kursy
»Wykorzystanie nowoczesnych technik ksztatcenia w edukacji akademickiej”, kierowane do
nauczycieli akademickich uczelni. Z WMIFS kilku nauczycieli uczestniczyto w takich kursach.

W zakresie korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ od marca 2020 roku mamy bardzo
szczegdlng sytuacje, gdyz ze wzgledu na pandemie prawie wszystkie zajecia na uczelni odbywajg sie
w trybie zdalnym. W semestrze zimowym r. akad. 2020/2021 zasady prowadzenia zaje¢, zaliczen oraz
egzaminow okreslajg odpowiednie wewnetrzne akty prawne, w szczegdlnosci:

e Zarzadzenie Nr 83/2020 Rektora PRz (Zatgcznik A.2.2),
e Zarzadzenie Nr 115 Rektora PRz (Zatgcznik A.2.3),
e Zarzadzenie Nr 7/2021 Rektora PRz (Zatacznik A.2.4).

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 83/2020 Rektora PRz (Zatacznik A.2.2) w semestrze zimowym r. akad.
2020/2021 ksztatcenie na Politechnice Rzeszowskiej rozpoczeto sie w formie hybrydowej tj. czes¢
zaje¢ odbywata sie w formie zdalnej, a cze$¢ w formie stacjonarnej. Jednak z powodu wprowadzenia
na terenie Rzeszowa strefy czerwonej, zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 104/2020 Rektora PRz, od dnia 17
pazdziernika 2020 r. wszystkie zajecia na kierunku matematyka (jak i na pozostatych kierunkach
w uczelni) odbywaty sie zdalnie. Zgodnie z zaleceniem zawartym w Zarzgdzeniu Nr 83/2020, zajecia
zdalne sg prowadzone z wykorzystaniem platformy MS Teams oraz wspomnianej powyzej uczelnianej
platformy e-learningowej Moodle. Czes¢ prowadzacych taczy prace na obydwu platformach.
Pracownicy prowadzg zajecia zgodnie z rozktadem zajeé, w czasie rzeczywistym. Wielu pracownikow
uzywa tabletéw graficznych oraz korzysta z aplikacji typu Microsoft Whiteboard, czy OneNote bardzo
utatwiajgcych prace na c¢wiczeniach, na wyktadach pracownicy zazwyczaj wspomagajg sie
prezentacjg. Konsultacje dla studentéw odbywajg sie zdalnie, w tym réwniez za pomocga czatu.
Ponadto na uczelni wybrane sale zostaty kompleksowo wyposazone w sprzet umozliwiajgcy
prawdziwie multimedialng prace zdalng w trybie synchronicznym Iub asynchronicznym
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z wykorzystaniem zestawu kamer, wizualizera, czy tabletu multimedialnego. Na WMIFS sg dwie takie
sale. Zostaty opracowane materiaty dla pracownikéw w formie filméw instruktazowych jak korzystac¢
z tego sprzetu.

Zgodnie z Komunikatem nr R-077-47-2/2020 Rektora PRz (Zatacznik A.2.5) powotano Wydziatowy
zespot ds. standardéw ksztatcenia zdalnego, ktérego zadaniami s3 m.in. monitorowanie realizacji
zaje¢ prowadzonych zdalnie, monitorowanie regularnosci i jakosci prowadzonych zaje¢,
wypracowanie standarddw i zasad w zakresie zdalnej weryfikacji efektéw uczenia sie oraz wsparcie
pracownikéw w zakresie metod stosowanych podczas ksztatcenia zdalnego. Po zakoriczeniu semestru
Zespot na podstawie ankiet wypetnionych przez pracownikéw oraz studentéw sporzadza
sprawozdanie z realizacji ksztatcenia zdalnego, w ktérym formutuje wnioski i zalecenia w zakresie
dobrych praktyk ksztatcenia zdalnego.

Warto wspomnie¢, ze uczelnia przed rozpoczeciem zaje¢ w semestrze zimowym r. akad. 2020/2021
zorganizowata szereg szkolen on-line dla pracownikéw i studentdw, na ktérych wszyscy
zainteresowani mogli przeszkoli¢ sie z obstugi uczelnianej platformy e-learningowej oraz platformy
MS Teams. Przed rozpoczeciem sesji zimowe] uczelnia zorganizowatfa kolejne szkolenia z zakresu
przeprowadzania zaliczen i egzamindw na platformach Moodle i MS Teams. Na stronie Centrum
e-learningu dostepne sg bardzo dobrze opracowane materiaty-samouczki dla studentow
i pracownikdw, ponadto kazdy nauczyciel ma zapewnione wsparcie pracownikow Centrum
e-learningu w zakresie obstugi i funkcjonalnosci platformy Moodle.

Gdy sytuacja pandemiczna pozwoli na powrdt do zaje¢ w trybie stacjonarnym, wielu pracownikéw
deklaruje, ze pozostanie przy wspomaganiu zaje¢ metodami i technikami ksztatcenia na odlegtos¢,
zwtaszcza metodami e-learningu. Platformy sg bardzo pomocnym i uzytecznym narzedziem do
wspomagania ksztatcenia. Mogg stuzy¢é do zamieszczania réznych materiatow (plikow z wyktadami,
zestawéw zadan do rozwigzania itp.), stwarzajg tez mozliwos¢ nadsytania przez studentéw
rozwigzanych zadan, czy prac do sprawdzenia.

Na kierunku matematyka pewng grupe przedmiotéw stanowig przedmioty wybieralne. Na przyktad
w cyklu 2020/2021 s3 to nastepujgce przedmioty:

e na studiach | stopnia: Wykfad monograficzny I, Il, Ill, 1V, Proseminarium, Projekt dyplomowy,
Zajecia wybieralne 5.1, 6.1, Elementy matematyki wyzszej po angielsku, Problemy wspofczesnej
matematyki,

e na studiach Il stopnia: Wykfad monograficzny I, I, Matematyka wyzsza po angielsku I,
Proseminarium, Zajecia wybieralne I, Il, Seminarium magisterskie.

Pozwala to na dostosowanie procesu uczenia sie do grupowych potrzeb danego rocznika studentow.

Ponadto, zgodnie z § 21 Regulaminu studidow wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6) student moze ubiegad
sie 0 przyznanie indywidualnej organizacji studiéw (lI0S). Pozwala ona na: indywidualny dobdr zaje¢,
metod i form ksztatcenia, modyfikacje formy zaliczen i egzaminéw, zmiany terminéw egzamindow
i zaliczen w porozumieniu z prowadzgcym zajecia. Pozwala to wyjs¢ naprzeciw indywidualnym
potrzebom studentdw szczegdlnie uzdolnionych i wyrdzniajgcych sie w nauce, studentow
z niepetnosprawnosciami, studentéw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji zyciowej, studentéw
aktywnie uczestniczgcych w pracach organdw samorzadu studenckiego i wybranych do organéw
kolegialnych, studentéw bioragcych udziat w zawodach sportowych, studentéw zamierzajgcych odby¢
cze$¢ studidow na innej uczelni lub studiujgcych na wiecej niz jednym kierunku oraz studentéw,
ktéorym potwierdzono efekty uczenia sie. Ponadto, I0S jest przyznawany studentkom w cigzy i
studentce lub studentowi bedgcemu rodzicem na ich wniosek. Oprécz mozliwosci korzystania z 10S
najzdolniejsi studenci, wyrazajgcy zainteresowanie pracg badawczg mogg uczestniczy¢ w seminariach
zaktadowych i uzyska¢ indywidualng opieke naukowa.
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Dziataniami zwigzanymi z zapewnieniem osobom z niepetnosprawnosciami warunkéw do petnego
udziatu w procesie ksztatcenia na studiach zajmuje sie Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami
(Zarzadzenie nr 64/2019 Rektora PRz), Koordynatorzy ds. osdb z niepetnosprawnosciami na
wydziatach oraz uczelniany Zespdt ds. Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami (Zarzadzenie nr
3/2021 Rektora PRz). Wczesniej catoscig spraw zwigzanych ze studentami z niepetnosprawnosciami
na WMIFS zajmowat sie Petnomocnik dziekana ds. oséb niepetnosprawnych (obecnie Wydziatowy
koordynator ds. oséb z niepetnosprawnosciami). Od dnia 1 stycznia 2021 r. na uczelni jest
realizowany projekt ,Politechnika Rzeszowska uczelnig dostepng”. Poprzez realizacje dziatan
w zakresie edukacji wtgczajacej i niwelowaniu barier dostepnosci projekt ma na celu dostosowanie
uczelni do potrzeb o0séb z niepetnosprawnosciami uczestniczgcych w procesie ksztatcenia.

Formy wsparcia 0séb ze szczegdlnymi potrzebami, w tym z niepetnosprawnosciami obejmuja:

e wsparcie ogdlne (np. diagnoza potrzeb, partnerskie okreslanie uprawnien i koniecznych ustug,
mediacja w sytuacjach konfliktowych itp.),

e dostosowanie procesu dydaktycznego oraz weryfikacji wiedzy (np. dostosowanie formy zajec
dydaktycznych i weryfikacji efektéw ksztatcenia, dostosowanie miejsca oraz harmonogramu
prowadzonych zajec i ich weryfikacji itp.),

e zapewnienie dostepu i dostosowanie materiatéw dydaktycznych i naukowych,

e zapewnienie dostepnosci przy przyjmowaniu na studia (np. przygotowanie informatora dla
kandydatéw/ek ze szczegdlnymi potrzebami, dostosowanie egzamindéw wstepnych itp.),

e zapewnienie mozliwosci udziatu w zajeciach wychowania fizycznego (uniwersalna lub
alternatywna forma zajec),

e zapewnienie dostepnosci prowadzenia badan naukowych (np. dostosowanie miejsca i formy
prowadzenia badan naukowych itp.),

e wsparcie asystenckie (np. asystent osobisty, dydaktyczny, naukowy itd.),

e dostep do technologii wspierajgcych (assistive technologies), wypozyczanie specjalistycznego
sprzetu,

e wsparcie dodatkowe (m.in. konsultacje psychologiczne, konsultacje prawne, doradztwo
zawodowe , integracja studentow, szkolenia).

W szczegdlnosci na WMIFS indywidualne potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami sg uwzgledniane
na biezgco podczas realizacji zaje¢ dydaktycznych i weryfikacji efektow ksztatcenia. Dotychczas
studenci z niepetnosprawnosciami korzystali z mozliwosci pozyczania sprzetu komputerowego,
uczestniczyli w zajeciach wyréwnawczych, kursie jezyka angielskiego, kursie pedagogicznym, a takze
korzystali z konsultacji psychologicznych.

Studia na kierunku matematyka, zarowno | jak i Il stopnia, prowadzone s3g jedynie w formie
stacjonarnej. Szczegdtowe plany studiéw i opis programdw znajdujg sie w zatgcznikach (1.Zatgcznik
B.1).

Program studiéw | stopnia oraz program studiéw Il stopnia spetniajag wymagania dla studiéw na
profilu ogdlnoakademickim zawarte w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 roku
w sprawie studidw. W szczegdlnosci harmonogramy realizacji studiow na studiach zaréwno | jak i Il
stopnia zostaty tak skonstruowane, aby spetniaty warunki:

- liczba punktdw, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotfecznych jest nie mniejsza niz 5 punktéw ECTS,

- w kazdym z programow studiéw okreslono tgczng liczbe punktéw ECTS, jakag student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich,

- kazdy z programéw studiow obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie matematyka w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow,
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- kazdy z programéw studidw zawiera zajecia rozwijajgce kompetencje jezykowe w zakresie
znajomosci jezyka obcego (rdwniez specjalistycznego, zwigzanego z dyscypling matematyka),

- kazdy z programoéw studiéw umozliwia studentowi wybér zaje¢, ktédrym przypisano punkty ECTS
W wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studidw.

Zajecia dydaktyczne w uczelni sg prowadzone w szczegdlnosci w formie wyktadu, cwiczen,
seminarium, laboratorium, projektu, lektoratu z jezyka obcego oraz praktyki zawodowej. Na kierunku
matematyka zajecia sg pogrupowane w nastepujgcy sposob: wyktady (W), éwiczenia/lektoraty
(CWY/L), laboratoria (LB), projekty/seminaria (P/S). Rozktad zaje¢ miedzy poszczegdlne grupy oraz ich
procentowy udziat w ogdlnej liczbie godzin zajeé przedstawia sie nastepujaco:

| stopien w CW/L LB P/S
liczba godzin 1035 1005 210 60
liczba godz.

wyrazona 44,8% 43,5% 9,1% 2,6%
procentowo

Tabela 1. Rozktad zaje¢ miedzy grupy zajec¢ oraz ich procentowy udziat w ogdlnej liczbie godzin dla
studiéw | stopnia (cykl 2020/2021)

Il stopien w CW/L LB P/S
liczba godzin 600 750 60 90
liczba godz.

wyrazona 40% 50% 4% 6%
procentowo

Tabela 2. Rozktad zaje¢ miedzy grupy zaje¢ oraz ich procentowy udziat w ogdlnej liczbie godzin dla
studiow Il stopnia (cykl 2020/2021)

Na studiach | stopnia studenci majg podobng ilos¢ wykfaddw, jak i zaje¢ ¢wiczeniowych, co jest
korzystne dla osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie, a takze dla rozwoju kontaktéw
spotecznych w réznych grupach studenckich. Natomiast tresci ksztatcenia na studiach Il stopnia s3
bardziej wymagajace, zatem na zajecia ¢wiczeniowe przeznaczono wiecej godzin niz na wyktady, co
pozwala wszystkim studentom, réwniez tym stabszym, na osiggniecie efektéw uczenia sie zawartych
w programie studiow.

Réwnie istotng sprawag jest liczebnos¢ grup studenckich uczestniczacych w réznych formach zajec.
Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 27/2019 Rektora PRz (Zatgcznik A.2.7) zalecane liczebnosci grup wynosza:

e dla grup ¢wiczeniowych: 20-30 osdb,
e dla lektoratéw: 15-20 osdb,
e dla grup laboratoryjnych i projektowych: 10-15 oséb.

W semestrze zimowym r. akad. 2020/2021 na kierunku matematyka na studiach | stopnia mamy:

e nalroku—1 grupe ¢wiczeniows liczacg 33 osoby,
e nallroku—1 grupe ¢wiczeniowq liczgcy 29 osdb,
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e na lll roku — 2 grupy ¢wiczeniowe liczagce odpowiednio 20i 21 osdb.

Na kierunku matematyka na studiach Il stopnia mamy:

e nalroku—2 grupy ¢wiczeniowe liczgce odpowiednio 15 i 19 oséb,
e nallroku—1 grupe ¢wiczeniowq liczacy 24 osoby.

Dos¢ liczna grupa ¢wiczeniowa na pierwszym roku studiéw | stopnia funkcjonuje z powodu
niestabilnej sytuacji zwigzanej z pandemia. Studia na | roku rozpoczeto 40 studentéw podzielonych
na 2 grupy ¢wiczeniowe, ale ze wzgledu na rezygnacje ze studidéw dos¢ duzej liczby studentéw
podjeto decyzje o utworzeniu jednej grupy ¢wiczeniowe;j.

Pandemia wymusita zmiane organizacji ksztatcenia w r. akad. 2020/2021 na wszystkich kierunkach
prowadzonych na uczelni. Poniewaz zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 83/2020 Rektora PRz (Zatgcznik
A.2.2) w semestrze zimowym r. akad. 2020/2021 ksztatcenie na Politechnice Rzeszowskiej
prowadzone miato by¢ w formie hybrydowej, rozktad zaje¢ na kierunku matematyka zostat tak
skonstruowany, aby studenci kazdego rocznika mieli bloki zaje¢ zdalnych (poniedziatki, wtorki, Srody
na studiach | stopnia oraz poniedziatki, wtorki na studiach Il stopnia) oraz bloki zaje¢ stacjonarnych
(czwartki, piatki na studiach | stopnia oraz srody, czwartki, pigtki na studiach Il stopnia). Decyzja ta
miata zminimalizowac¢ konieczno$¢ przemieszczania sie studentdw oraz nauczycieli, aby w rezultacie
ograniczy¢ mozliwos¢ ewentualnych zakazen. Jednak kilkanascie dni po rozpoczeciu zajec
dydaktycznych w zwigzku z decyzja wiadz panstwowych o wprowadzeniu kolejnych dziatan
zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie wirusa SARS-CoV-2 i podziatem kraju na obszary czerwone
i 26tte, od dnia 17 pazdziernika 2020 r. na uczelni ksztatcenie prowadzone byto przy uzyciu metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Zgodnie z programem studidw dla kierunku matematyka, w miesigcach wakacyjnych po zakoriczeniu
czwartego semestru, studenci sg zobowigzani zrealizowa¢ trzytygodniowe praktyki zawodowe. Na
pisemny wniosek studenta dziekan moze wyrazi¢ zgode, by praktyka odbyta sie w innym terminie niz
wynika to z planu studidw, jednakze praktyki realizowane w trakcie semestru nie moga zaktdcac
realizacji zaje¢ dydaktycznych. Praktyki odbywajg sie w réznych zaktadach pracy: firmach, urzedach
i instytucjach finansowych. Trzytygodniowa obecnos$¢ studentéw w miejscach pracy w naszym
regionie stanowi istotne wsparcie dla lokalnej spotecznosci. Wybdér miejsca odbywania praktyki
podlega akceptacji ze strony wydziatowego kierownika praktyk i jest zgodny z kierunkiem studiow.
W uczelni zasady odbywania praktyk okresla obecnie Zarzadzenie 74/2020 Rektora PRz (Zatgcznik
A.2.8).

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

Warto podkresli¢, ze uczelnia sprostata trudnej sytuacji zwigzanej z pandemig i wypracowata
odpowiednie przepisy i procedury. Opracowane zostaty zasady prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym
oraz zasady realizacji zaje¢ stacjonarnych w siedzibie uczelni z zachowaniem rezimu sanitarnego,
a takze zasady monitoringu i raportowania zaje¢ zdalnych. Wszystkie regularnie ukazujace sie
zarzadzenia i komunikaty rektora zwigzane z sytuacja epidemiczng umieszczane sg na stronie
internetowej uczelni i wydziatu w zaktadce Koronawirus. Ponadto zakup na wydziale kilkudziesieciu
tabletéw graficznych, w ktére wyposazeni zostali nauczyciele prowadzacy zajecia na kierunku
matematyka znacznie utatwit realizacje zajeé¢ zdalnych.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Szczegdtowe warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji na studia |i Il stopnia,
w tym limity przyje¢ na studia, okresla Uchwata Senatu PRz. Zasady rekrutacji w r. akad. 2020/2021
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zawarte zostaty w Uchwale nr 53/2019 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.1) z pdiniejszymi zmianami
zawartymi w Uchwale nr 75/2019 Senatu PRz (Zatacznik A.3.2), Uchwale nr 11/2020 Senatu PRz
(Zzatgcznik A.3.3) oraz Uchwale nr 20/2020 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.4).

Rekrutacje przeprowadza Miedzywydzialowa Komisja Rekrutacyjna (zwana dalej MKR), powotana
przez Rektora zgodnie z Zarzadzeniem nr 29/2020 Rektora PRz (Zatgcznik A.3.5), z pdiniejszymi
zmianami Zarzadzenia 34/2020, 80/2020 (Zatgcznik A.3.6, Zatgcznik A.3.7) .

Uczelnia prowadzi rekrutacje kandydatéw na studia w Systemie Internetowej Rekrutacji kandydatow
(SIR), przez strone internetowg https.//rekrutacja.prz.edu.pl/ Rejestracja internetowa jest dostepna
catg dobe w okresie rekrutacji, wynikajgcym z harmonogramu rekrutacji, w trybie umozliwiajgcym
rejestracje i modyfikacje dokonanych przez kandydata wpiséw. Uczelnia zapewnia kandydatom
dostep do stanowisk komputerowych, umozliwiajgcych dokonanie rejestracji w SIR.

MKR w ramach ustalonych limitéw przyje¢ podejmuje decyzje o wymaganej minimalnej liczbie
punktow, uprawniajgcej do przyjecia na okreslony kierunek, poziom i profil ksztatcenia oraz forme
studiéw zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

— w pierwszej kolejnosci sg przyjmowani kandydaci bedacy laureatami oraz finalistami olimpiad
stopnia centralnego, zgodnie z Uchwatg nr 86/2018 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.8) z pdzniejszymi
zmianami zwigzanymi z sytuacjg epidemiczng w kraju Uchwata nr 12/2020 Senatu PRz oraz
Uchwatg nr 21/2020 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.9, Zatgcznik A.3.10),

— pozostali kandydaci sg przyjmowani na podstawie listy rankingowej, w kolejnosci okreslonej
sumg punktdw uzyskang w postepowaniu rekrutacyjnym, ustalong zgodnie z zasadami
okreslonymi w zatgcznikach do Uchwaty nr 53/2019 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.1), w liczbie
odpowiadajgcej planowanej liczbie miejsc. Kandydat na studia bedacy laureatem konkursu
miedzynarodowego lub ogdlnopolskiego, w tym organizowanego przez uczelnie jest
przyjmowany na studia | stopnia na zasadach okreslonych w Uchwale nr 55/2019 Senatu PRz
(Zatgcznik A.3.11).

W Uchwale nr 53/2019 Senatu PRz (Zatgcznik A.3.1) opisane zostaty zasady przeliczania ocen
kandydatow, ktdrzy uzyskali swiadectwo dojrzatosci w systemie ,nowej matury” oraz w systemie
»starej matury”, a takze posiadajagcy dyplom Matury Miedzynarodowej IB (International
Baccalaureate) lub dyplom Matury Europejskiej EB (European Baccalaureate).

Uczelnia prowadzi kampanie informacyjng i promocyjng dla kandydatéw na studia m.in. poprzez
bezposredni kontakt ze szkotami srednimi. Najwazniejsze informacje dotyczace rekrutacji na studia
oraz wiadomosci przydatne kandydatom sg wydawane corocznie w formie broszur: Informator
rekrutacyjny oraz zamieszczane na stronie internetowej uczelni: http://rekrutacja.prz.edu.pl

W postepowaniu rekrutacyjnym na kierunek matematyka na studia | stopnia brane sg pod uwage
wyniki egzaminu maturalnego uzyskane na poziomie podstawowym albo na poziomie rozszerzonym
z czesci pisemnej z dwdch przedmiotéw: jeden przedmiot to matematyka, a drugi to informatyka lub
fizyka i astronomia/fizyka lub jezyk obcy nowozytny. Wyniki egzaminu maturalnego uzyskane
z poszczegdlnych przedmiotdéw sg przeliczone na punkty stosujgc wagi, ustalone odpowiednio dla
poziomu podstawowego (waga x1) i poziomu rozszerzonego (waga x3) (Zatgcznik A.3.1).

Do odbywania studiéw Il stopnia na kierunku matematyka moze by¢ dopuszczona osoba, ktéra
spetnia ustalone przez uczelnie warunki rekrutacji oraz ma tytut zawodowy magistra, licencjata,
inzyniera lub réwnorzedny. Warunkiem koniecznym do przyjecia na studia Il stopnia jest posiadanie
przez kandydata kwalifikacji i kompetencji wymaganych do podjecia tych studiéw. Szczegétowe
zasady weryfikacji kwalifikacji i kompetencji na kierunek matematyka oraz warunki i tryb rekrutacji
zostaty okres$lone w Uchwale nr 53/2019 Senatu PRz (Zatacznik A.3.1). W postepowaniu
rekrutacyjnym sg brane pod uwage: wynik egzaminu sprawdzajgcego posiadane przez kandydata
kwalifikacje i kompetencje wymagane do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka
i ocena na dyplomie ukonczenia studiéw wyzszych. Absolwenci kierunku matematyka Politechniki
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Rzeszowskiej, ubiegajacy sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, ktérzy na studiach pierwszego
stopnia przystapili do czedci pierwszej egzaminu dyplomowego w formie pisemnej sg zwolnieni
z egzaminu sprawdzajgcego, a uzyskany wynik z czesci pierwszej egzaminu dyplomowego jest brany
pod uwage jako ocena z egzaminu sprawdzajgcego. Podobnie absolwenci kierunku matematyka
studiéw pierwszego stopnia innych szkét wyzszych, na ktérych egzamin dyplomowy odbywat sie
w formie pisemnej sg zwolnieni z egzaminu sprawdzajgcego, o ile zakres, tresc¢ i forma tego egzaminu
odpowiada zakresowi, tresci i formie egzaminu dyplomowego na kierunku matematyka Politechniki
Rzeszowskiej. Szczegdtowy zakres zagadnien dotyczgcy egzaminu sprawdzajgcego zostaje podany do
wiadomosci kandydatéw, co najmniej na trzy miesigce przed terminem rekrutacji na studia drugiego
stopnia. Sposdb obliczania wskaznika rekrutacji na podstawie ocen z egzaminu sprawdzajgcego oraz
oceny na dyplomie podany jest w Uchwale nr 53/2019 Senatu PRz (Zatacznik A.3.1). Egzamin
sprawdzajgcy odbywa sie zgodnie , Regulaminem przeprowadzenia egzaminu sprawdzajgcego”,
zatwierdzonego przez dziekana (Zatgcznik A.3.12).

Wyniki postepowania rekrutacyjnego sg jawne. Na podstawie listy rankingowej MKR tworzy liste
podstawowa kandydatéw zakwalifikowanych do przyjecia oraz liste rezerwowa.

Kandydaci z listy rezerwowej zostajg umieszczeni na liscie osdéb zakwalifikowanych do przyjecia po
zwolnieniu miejsc przez kandydatow zakwalifikowanych do przyjecia na studia z listy podstawowe;j,
ktorzy nie potwierdza podjecia studidw przez ztozenie wymaganych dokumentéw, w terminie
okreslonym w harmonogramie rekrutacji. W przypadku, gdy liczba kandydatow jest mniejsza niz limit
miejsc na danym kierunku, rektor moze podja¢ decyzje o przeprowadzeniu rekrutacji uzupetniajgcej.

W Politechnice Rzeszowskiej obowigzuje europejski system akumulacji i transferu punktéw
zaliczeniowych ECTS. Jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztatcenia, ktérych uzyskanie wymaga
od studenta Srednio 25-30 godzin pracy zaréwno podczas zajeé zorganizowanych przez uczelnie jak
i jego prace wtasna. Liczba punktéw przewidziana w programie studiow przypisana do zaje¢ w danym
semestrze na kierunku matematyka wynosi od 27 do 33 ECTS na semestr.

Istnieje mozliwos¢ uznania efektdw uczenia sie i okresow ksztatcenia uzyskanych w innej uczelni,
w tym zagranicznej. Student moze sie przenies¢ z innej uczelni, w tym zagranicznej za pisemng zgodg
dziekana przyjmujgcego, jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce z przepisow obowigzujgcych
w uczelni lub na wydziale, ktéry opuszcza. Przenoszenie i uznawanie punktéw ECTS ma na celu
umozliwienie studentowi kontynuacje ksztatcenia. Stosuje sie nastepujgce zasady: punkty ECTS moga
zosta¢ uznane w miejsce zaje¢ okreslonych w programie studiéw w przypadku stwierdzenia
zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie, punkty ECTS mogg zosta¢ uznane w przypadku zajec
zaliczonych na innym kierunku studidw, bez ponownej weryfikacji efektéw uczenia sie oraz uzyskane
oceny i punkty ECTS zostajg wigczone do obowigzujacego studenta programu studiéw w miejsce
zajeé obowigzkowych do realizacji w semestrze, w ktérym student realizowat ksztatcenie. Wszystkie
decyzje podejmuje dziekan po zapoznaniu sie z dokumentacjg przedstawiong przez studenta.
Powyzsze warunki i zasady opisuje szczegétowo Regulamin studidw wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6).

W uczelni obowigzujg szczegdtowe zasady potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskane w procesie
uczenia sie poza systemem studiéow okreslone w Uchwale nr 51/2019 Senatu PRz (Zatacznik A.3.13).
Zgodnie z tg uchwatg na WMIFS powotany zostat Wydziatowy koordynator ds. potwierdzania efektéw
uczenia sie, ktérego zadania $cisle okresla wspomniana uchwata. W ocenianym okresie na kierunku
matematyka nie byto przypadku wystepowania o potwierdzanie efektéw uczenia sie zdobytych poza
systemem studiow.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania zawarte zostaty w Regulaminie studiéw wyiszych w PRz
(zatgcznik A.2.6). Celem procesu dyplomowania na kierunku matematyka jest uzyskanie przez
studenta studiéw pierwszego stopnia tytutu zawodowego licencjata, zas przez studenta drugiego
stopnia tytutu magistra. Tematyka prac dyplomowych jest scisle zwigzana z programem studiéw oraz
z pracg naukowg prowadzong przez pracownikdw wydziatu, gtdwnie w dyscyplinie matematyka.
Propozycje tematéw prac dyplomowych zgtaszane sg przez nauczycieli akademickich posiadajgcych
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co najmniej stopien doktora. Zatwierdzone w pierwszej kolejnosci przez kierownika Katedry/Zaktadu,
a nastepnie przez dziekana tematy prac dyplomowych sg przedstawiane studentom nie pdzniej niz 9
miesiecy przed planowanym terminem ukonczenia studiéw. Aby umozliwi¢ swobodny wybdr tematu
przez studenta liczba proponowanych tematéw jest zawsze wieksza od liczby studentéw. Student jest
zobowigzany przesta¢ do dziekanatu wypetniong karte przydziatu pracy dyplomowej. Pod koniec
przedostatniego semestru studiéw opiekunowie prac przekazujg krétkg informacje o stopniu
zaawansowania pracy dyplomowej danego studenta. Recenzentem pracy dyplomowej moze byc
nauczyciel akademicki posiadajgcy co najmniej stopien doktora. Liste recenzentéw zatwierdza
dziekan. Szczegdtowe zasady wyboru tematdw prac dyplomowych i ustalania recenzentéw okreslone
sg w Decyzji Dziekana WMIFS (Zatacznik A.3.14).

Celem pracy dyplomowej z matematyki jest wykazanie przez studenta m.in. umiejetnosci
samodzielnej pracy z tekstem matematycznym, dostrzeganiem i uzupetnianiem opuszczonych
fragmentéw rozumowan i obliczen w literaturze wykorzystywanej przy pisaniu pracy, opracowaniem
problemdéw zawierajgcych elementy metody pracy naukowej z zakresu matematyki (np. dobdr
stosownych przyktadéw i kontrprzyktadéw, uogdlnienia twierdzen itp.), a takze analizy poréwnawczej
wybranego zagadnienia matematycznego na podstawie kilku pozycji literatury matematyczne;j.
Wprowadzone do programu studiow | i Il stopnia zajecia ksztatcgce umiejetnosci z jezyka angielskiego
specjalistycznego dajg studentom mozliwosé studiowania anglojezycznych artykutéw naukowych co
jest wstepem i podstawg pracy naukowe;j.

Uczelnia prowadzi baze pisemnych prac dyplomowych zwang Archiwum Prac Dyplomowych (APD).
Proces sktadania, zatwierdzania prac dyplomowych odbywa sie za pomocg APD. Student sktada prace
w formie elektronicznej. Na stronie internetowej wydziatu zamieszczone sg instrukcje obstugi APD dla
promotorow i recenzentéw oraz studentdow. Kazda praca dyplomowa jest sprawdzana
z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA). W celu monitorowania
prawidtowego przebiegu procesu dyplomowania oraz przeciwdziatania naruszaniu praw autorskich
przez studentéw przygotowujgcych prace dyplomowe na wydziale s3 opracowywane, a nastepnie
zatwierdzane przez dziekana Procedury postepowania z pracg dyplomowa. Aktualnie na WMIFS
obowigzuje procedura z dn. 20.01.2021 r. (Zatacznik A.3.15) opracowana zgodnie z Zarzgdzeniem nr
4/2021 Rektora PRz (Zatgcznik A.3.16). Wydziatowa procedura zawiera dwa zatgczniki: Wymagania
wydziatowe dotyczace przygotowania pracy dyplomowej oraz Wykaz dokumentéow wymaganych
przed przystgpieniem do obrony pracy dyplomowej, w ktérych zawarte sg m.in. szczegétowe
wskazéwki dotyczgce redakcji prac dyplomowych. Wszystkie te dokumenty umieszczone s3
na stronie internetowej wydziatu.

Egzamin dyplomowy sktada sie z dwdch czesci: weryfikacji efektdw uczenia sie osiggnietych podczas
studiéw oraz obrony pracy dyplomowej. Cze$é¢ pierwsza egzaminu tj. weryfikacja odbywa sie
w formie pisemnej i przeprowadza jg Wydziatowa Komisja Egzaminacyjna powotana przez dziekana.
Student losuje zestaw ztozony z trzech pytan z listy zagadnien uprzednio podanych do wiadomosci
studentéw. Zdajacy odpowiada pisemnie na dwa sposréd trzech pytan. Zasady oraz tryb
przeprowadzania egzaminu dyplomowego na WMIFS reguluje Decyzja Dziekana (Zatgcznik A.3.17).
Zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6) warunkiem dopuszczenia do
obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie zaliczenia wszystkich zaje¢ objetych programem studiéw
oraz wymaganej liczby punktéw ECTS, uzyskania pozytywnej oceny z pierwszej czesci egzaminu
dyplomowego oraz ztozenia wymaganych dokumentéw. Obrona pracy dyplomowej sktada sie
z krétkiej prezentacji pracy przez studenta oraz odpowiedzi na dwa pytania z zakresu pracy.
W zwigzku z sytuacjg epidemiczng w kraju zostata opracowana na Wydziale procedura
przeprowadzania egzaminu dyplomowego w sposdb zdalny (Zatacznik A.3.18) zgodnie
z Zarzadzeniem 6/2021 Rektora PRz (Zatgcznik A.3.19).

Rozliczenie studenta z postepdw w nauce w semestrze odbywa sie na podstawie danych
wprowadzonych do USOS (do e-indeksu). Zaliczenie semestru oraz potwierdzenie rejestracji na
kolejny semestr jest dokonywane w USOS i kartach okresowych osiggnie¢ studenta. Warunkiem
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rejestracji na kolejny semestr jest uzyskanie w semestrze poprzedzajgcym liczby punktéow ECTS
rownej co najmniej liczbie punktéw okreslonej w programie studidw pomniejszonych o dtug
dopuszczalny nieprzekraczajacy 8 ECTS za semestr. Dopuszcza sie rejestracje studenta z dtugiem
12 punktdéw jezeli realizowat on czes$¢ programu studiéw poza uczelnig. W celu ukonczenia studidow
i uzyskania dyplomu na kierunku matematyka student pierwszego stopnia jest zobowigzany uzyskac
180 punktow ECTS, a na drugim stopniu 120 ECTS.

Po zakonczeniu kazdego semestru dokonywana jest analiza wynikdw nauczania oraz ocena postepéw
studentéw. Analiza wynikdw nauczania pokazuje, iz najwiekszy odsiew ma miejsce w pierwszym
semestrze studidw | stopnia. Jest to spowodowane stabym przygotowaniem niektérych kandydatéw
na studia i trudnosciami z adaptacjg do nowych warunkéw ksztatcenia. W celu zmniejszenia odsiewu
studentéw w pierwszym semestrze w programie studidow znajduje sie przedmiot Repetytorium
z matematyki, majgcy na celu usystematyzowanie wiedzy z zakresu matematyki na poziomie szkoty
sredniej i ewentualne zniwelowanie brakéw w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Samorzad Studencki,
w ktérym preznie dziatajg studenci Matematyki, organizuje dla przyjetych kandydatéw na studia obdz
adaptacyjno-szkoleniowy ,Adapciak Studencki”, a w okresie od lipca do wrzes$nia akcje , Pokdj dla
Zaka”, majaca na celu stworzenie bazy mieszkan mozliwych do wynajecia studentom uczelni.

Weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie na kierunku matematyka jest
przeprowadzana w sposéb ciaggly, tj. w trakcie trwania zaje¢, na zakonczenie kazdego z semestréow
studidw oraz po ukonczeniu catego cyklu ksztatcenia. Ogélne zasady okresla Regulamin studiéw
wyzszych na PRz (Zatacznik A.2.6). Student ma obowigzek zaliczenia do konca studiéw wszystkich
zaje¢ oraz praktyk zawodowych, a z realizacji efektdw uczenia sie rozliczany jest co semestr.
W zaleznosci od formy zajec stosowane sg rézne metody weryfikacji efektéw uczenia sie: egzaminy
pisemne i ustne (w tym pytania otwarte, problemowe czy rachunkowe), kolokwia pisemne,
sprawozdania, zadania, mikroprojekty, opracowania problemowe, referaty, postery, prezentacje,
aktywnosé podczas zajeé, obserwacja wykonawstwa, sprawozdania (prezentacje) poszczegdlnych
etapow dziatan, ocena stopnia przygotowania do zaje¢, konwersacja z prowadzacym, konwersacja
z promotorem, ocena stopnia zaawansowania pracy dyplomowej. Weryfikacja obejmuje wszystkie
kategorie efektéw (wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne).

Egzamin oraz zaliczenie sg przyktadami weryfikacji efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta.
Przeprowadzane sg w formie ustnej lub pisemnej. Wynik zaliczenia jest czescig sktadowg oceny
koncowe] zaje¢. Zgodnie z Regulaminem studidow wyzszych w PRz (Zatacznik A.2.6) zaliczeniu
podlegajg wszystkie formy zaje¢ danego przedmiotu. Kryteria zaliczenia poszczegdlnych form zajec
oraz sposdb wystawienia oceny koicowej i warunki dopuszczenia do egzaminu ustala koordynator
zajeé, a po zatwierdzeniu przez kierownika jednostki podaje do wiadomosci studentom w ciggu
2 tygodni od rozpoczecia zaje¢ w danym semestrze. Karta zaje¢ jest dokumentem zawierajgcym
szczegotowy opis zajeé, w tym: szczegétowe informacje dotyczace zajec (opis efektdw ksztatcenia,
liczbe punktéw ECTS, tresci ksztatcenia, formy prowadzenia zaje¢, itp.), informacje o jednostce
prowadzacej ksztatcenie i koordynatorze, zasady ustalania oceny koricowej oraz sposdb weryfikacji
zaktadanych efektéw uczenia sie. Karty sg dostepne na stronie internetowej wydziatu.

Metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie sg dostosowane zaréwno do stopnia oraz formy
ksztatcenia na kierunku matematyka, jak i specyfiki modutowych efektdw uczenia sie. Najczesciej
wykorzystywane w zakresie wiedzy sg pisemne prace zaliczeniowe i egzaminacyjne, grupowe
i indywidualne prace projektowe, prezentacje, odpowiedzi ustne. W zakresie umiejetnosci
stosowanymi metodami sg oprdécz wypowiedzi ustnych, zadania tablicowe, projekty. Z kolei
w zakresie kompetencji spotecznych przewazajg prace zespotowe, prezentacje, projekty, a takze
aktywno$¢ i zaangazowanie studentéw w dziatania podejmowane na zajeciach, obserwacja
wykonawstwa. W kazdej karcie przedmiotu pokazane sg powigzania pomiedzy realizowanymi
tresciami ksztatcenia a przedmiotowymi (modutowymi) efektami uczenia sie oraz metodami
prowadzenia zaje¢ i sposobami ich weryfikacji. Sprawdzanie, ocenianie oraz monitorowanie
postepow w uczeniu sie i osigganiu zaktadanych efektow uczenia sie dokonuje sie juz na etapie

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 25



prowadzenia zaje¢ ze studentami. Mata liczebnos$¢ grup c¢wiczeniowych i laboratoryjnych daje
mozliwo$é bezposredniego dotarcia do studenta i zidentyfikowania probleméw, na ktére napotyka
on w procesie uczenia sie. Prowadzacy zajecia motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie uczenia sie poprzez uwzglednianie aktywnosci studenta na zajeciach w ocenie koficowe;j
z ¢wiczen. Po zakonczeniu przedostatniego semestru studidw opiekunowie prac dyplomowych
wystawiajg opinie o stopniu zaawansowania prac dyplomowych, ktérymi kierujg i przekazuja je
prodziekanowi. Wystawienie opinii wptywa mobilizujgco na studenta przygotowujgcego prace
dyplomowa. Przygotowanie prac dyplomowych przez studentdow, gtdwnie studidw magisterskich, ma
na celu zdobycie przez nich umiejetnosci prowadzenia dziatalnosci naukowe]. Tematyka prac
magisterskich jest S$ciSle zwigzana z pracg badawczo-naukowg promotordw. Prace pisane s3
w oparciu o najnowsze anglojezyczne publikacje naukowe. Cze$¢ studentéw juz podczas pisania
wtasnej pracy magisterskiej uzyskuje nowe wyniki badawcze, ktdre stajg sie przyczynkiem publikacji
naukowych. Swiadczy o tym fakt, ze 9 absolwentéw kierunku matematyka pracuje obecnie na
uczelni, a cze$¢ z nich zdobyta juz stopien doktora w dyscyplinie matematyka.

Studenci majg mozliwos¢ wgladu do swoich ocenionych prac kontrolnych (kolokwiéw, sprawozdan
z laboratoridéw, projektow, egzamindw itp.), co pozwala im na biezgco ocenic¢ stopien osiggniecia
zakfadanych efektéw uczenia sie. Przejrzysto$é zasad oceniania prac kontrolnych studentéw jest
dodatkowo weryfikowana przez cztonkdw Zespotu zadaniowego opracowujgcego coroczny raport
z oceny programu studiéw i weryfikacji efektéw uczenia sie. Dokonywany jest takze przeglad kart
przedmiotéw pod katem aktualnosci zawartych w nich informacji. W zwigzku z sytuacjg epidemiczna
w Zarzadzeniu nr 115/2020 Rektora PRz zostaty podane szczegétowe metody weryfikacji efektow
uczenia sie, uwzgledniajgce zdalny tryb zaje¢ (Zatacznik A.2.3). Nauczyciel akademicki lub inna osoba
przeprowadzajgca zaliczenie zajeé lub egzamin w porozumieniu ze studentami ustala metode, ktéra
zostanie wykorzystana do weryfikacji efektow uczenia sie i podaje do wiadomosci studentéw co
najmniej na 7 dni przed planowang datg jego organizacji. Zaliczenia zaje¢ i egzaminy prowadzone sg
gtéwnie poprzez Platforme edukacyjng Moodle oraz MS Teams.

Tematyka prac egzaminacyjnych obejmuje catos¢ przedmiotowych (modutowych) tresci ksztatcenia
w powigzaniu z zaktadanymi efektami uczenia sie. Efekty uczenia sie osiggane przez studentéw
dokumentowane sg w réznych formach. Zgodnie z Zarzagdzeniem nr 22/2014 Rektora PRz (Zatgcznik
A.3.20) kazdy nauczyciel akademicki zobowigzany jest do archiwizowania prac kontrolnych
potwierdzajgcych osiggniecie przez studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie. Archiwizacja
prowadzona jest w wersji papierowej lub elektronicznej i dotyczy takze prac kontrolnych
realizowanych w formie elektronicznej. Archiwizacji podlegajg co najmniej trzy wybrane przez
nauczyciela akademickiego prace kontrolne z oceng najwyzsza, srednig oraz najnizsza, z kazdej formy
zajec realizowanych w ramach modutu zajeé.

System kontroli praktyk zawodowych oparty jest o informacje zawierajgce dane teleadresowe
jednostek oraz terminy, w ktdérych studenci odbywajg praktyki. Wydziatowy opiekun praktyk
kontroluje ich przebieg poprzez osobisty lub telefoniczny kontakt z osobg odpowiedzialng za praktyke
ze strony zaktadu pracy. Ponadto studenci odbywajacy praktyke sporzadzajg dokumentacje z jej
przebiegu zawierajagcg opis wyznaczonych do realizacji w trakcie praktyki zadan oraz nabytych
umiejetnosci wraz z wnioskami. Dokumentacja ta przyjmuje posta¢ sprawozdania lub dziennika
(przyktadowy wzoér sprawozdania zawiera Zatgcznik A.3.21). Po zakonczeniu praktyki, osoba
odpowiedzialna za realizacje praktyki ze strony zaktadu pracy wystawia zaswiadczenie o odbyciu
praktyki zawodowe] (zaswiadczenie to zawiera dane na temat zagadnien zwigzanych z kierunkiem
studiéw, z ktérymi student zapoznat sie podczas praktyki). Przekazuje takze informacje o osiggnietych
efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych wraz z ocene
koncowa. Wzory zaswiadczenia o odbyciu praktyki zawodowej oraz informacji o osiggnietych
efektach uczenia sie wraz z oceng koricowq okre$la Zarzadzenie nr 74/2020 Rektora PRz (Zatgcznik
A.2.8). Na podstawie tych dokumentéw Wydziatowy Kierownik Praktyk zalicza praktyke. Ocena
z zaliczenia wpisywana jest do systemu USOS w sesji zimowej semestru pigtego.
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Badania loséw absolwentow Politechniki Rzeszowskiej prowadzi Biuro Karier zgodnie z Zarzgdzeniem
nr 1/2020 Rektora PRz. Biuro wspiera absolwentéw w poszukiwaniu pracy. Zadanie to realizuje
poprzez rozpowszechnianie informacji o ofertach pracy, stazy i praktyk oraz organizowanie spotkan
z firmami poszukujgcymi pracownikéw wsréd studentow i absolwentéw Politechniki. Istotne s3
rowniez badania ogélnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkét
wyzszych (ELA).

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:

Studenci kierunku matematyka nabywajg kompetencje zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
naukowej nie tylko podczas przygotowania pracy dyplomowej, ale réwniez podczas wielu Wyktadéw
monograficznych czy Przedmiotéw wybieralnych. Czesto tematyka tych przedmiotédw zwigzana jest
z prowadzonymi badaniami naukowymi koordynatoréw zaje¢. Przygotowaniem do prowadzenia
badan naukowych gtéwnie w jezyku angielskim sg przedmioty: Elementy matematyki wyzszej po
angielsku (studia | stopnia) i Matematyka wyzsza po angielsku (studia Il stopnia).

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$é kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Aktualnie na Wydziale Matematyki i Fizyki Stosowanej zatrudnionych jest 71 nauczycieli
akademickich, w tym 4 profesoréw zwyczajnych, 12 doktoréw habilitowanych, 42 doktoréow i 13
magistréw. Ponizsza tabela podaje dane zwigzane z liczbg pracownikdéw zatrudnionych na
stanowiskach badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych ze wskazaniem liczby pracownikéw, ktdrzy
wskazali dyscypline matematyka, a w przypadku pracownikéw dydaktycznych posiadajgcy stopien
naukowy w zakresie dyscypliny matematyka.

Liczba Liczba pracownikéw | Liczba pracownikéw Liczba pracownikéw
wszystkich badawczo- badawczo - dydaktycznych majacych
dydaktycznych dydaktycznych w stopien doktora w
dyscyplinie dyscyplinie matematyka
matematyka
prof. 4 4 2 -
dr 12 12 8 -
hab.
dr 42 30 18 8
mgr 13 11 5 -
razem 71 57 33 8

Zajecia na kierunku matematyka prowadzg wytgcznie pracownicy Politechniki Rzeszowskiej,
a wszystkie przedmioty matematyczne prowadzg pracownicy Wydziatu Matematyki i Fizyki
Stosowanej. Pracownicy stanowigcy kadre dydaktyczng kierunku matematyka sg w zdecydowane;j
wiekszosci nauczycielami akademickimi z duzym doswiadczeniem dydaktycznym, znaczacym
dorobkiem naukowym, prowadzg szerokg wspotprace miedzynarodowa. Jednostkami WMIFS
w procesie dydaktycznym na kierunku matematyka s3: Katedra Analizy Nieliniowej, Zaktad
Matematyki Dyskretnej, Zaktad Modelowania Matematycznego i Zaktad Topologii i Algebry. Kolejne
Wtadze Wydziatu stale inwestujg w rozwdj kadrowy tych jednostek. Ich pracownicy to osoby ze
znacznym doswiadczeniem zaréwno naukowym jak i dydaktycznym. W ocenianym okresie w tych
jednostkach zatrudniono 7 oséb (w tym 2 doktorow habilitowanych i 5 magistréw). Z nowo
zatrudnionych asystentéw 3 osoby juz uzyskaty stopien naukowy doktora.
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Za obsade zaje¢ dydaktycznych i organizacje procesu dydaktycznego na WMIFS odpowiedzialny jest
dziekan. Przy obsadzie zaje¢ dydaktycznych na kierunku matematyka decydujgce sg kompetencje
dydaktyczne, na ktdre sktadajg sie: wyksztatcenie, dorobek naukowy pracownika oraz osiggniecia
dydaktyczne zwigzane z dyscyplinami powigzanymi z tymi zajeciami. Dokonujgc obsady zajec
dydaktycznych, szczegdlnie na studiach Il stopnia, zwraca sie uwage na to, aby prowadzgcymi zajecia
byli nauczyciele, ktérzy prace dydaktyczng tgcza z dziatalnoscig badawczg i wtaczajg studentéw do
prowadzenia badan naukowych. Przydzielajgc zajecia dydaktyczne, uwzglednia sie takze wyniki ankiet
studentéw dotyczgce nauczyciela akademickiego i zawarte w nich uwagi. Zgodnie ze Statutem PRz
dziekan dokonuje przydziatu poszczegdlnych zaje¢ do katedr i zaktadéw w uzgodnieniu z ich
kierownikami. Kierownicy z kolei zlecajg prowadzenie zaje¢ podlegtym pracownikom. Cze$¢é zajeé
dydaktycznych dziekan zleca jednostkom z innych wydziatéw PRz, a obsady dokonuje kierownik tej
jednostki, biorgc pod uwage wyksztatcenie lub prowadzenie badan naukowych w dyscyplinach, ktére
sg powigzane z tymi zajeciami. Ponadto zajecia z jezyka angielskiego powierza sie pracownikom
Centrum Jezykdw Obcych, a zajecia z wychowania fizycznego pracownikom Centrum Sportu
Akademickiego. Zajecia, w ktorych operuje sie jezykiem angielskim specjalistycznym prowadza
matematycy o znaczagcym dorobku naukowym, autorzy licznych anglojezycznych artykutéw
naukowych i anglojezycznych podrecznikéw matematycznych. W latach 2017/2018 i 2018/2019
zajecia Matematyka wyzsza po angielsku prowadzit jeden z pracownikdw WMIFS, dla ktérego jezyk
angielski jest jezykiem ojczystym. Studenci mieli wiec kontakt z jezykiem angielskim na poziomie
,hative speaker”. Od 2014 r. w PRz funkcjonuje Centrum e-learningu, ktdore sSwiadczy ustugi
w ksztatceniu na odlegto$é — w chwili obecnej w formie "blended e-learning". Centrum to prowadzi
regularnie kursy pozwalajgce na nabywanie kompetencji z zakresu metod i opracowywania
materiatow dla szkolenia na odlegtos¢ oraz prowadzenia zdalnych zajeé. Do chwili obecnej wiekszosé
pracownikéw podniosto swoje kompetencje poprzez uczestnictwo w takich kursach. Pracownicy
uczestniczg takze w kursach jezykowych prowadzonych przez Centrum Jezykéw Obcych Politechniki
Rzeszowskiej. Obsada zajec jest zatwierdzana przez dziekana wydziatu.

Zasady i metody doboru kadry naukowo-dydaktycznej okresla Statut PRz, w ktérym zawarte s3
szczegdtowe wymagania  kwalifikacyjne, tryb zatrudniania i zwalniania pracownikéw.
Przeprowadzajac procedure zatrudniania, jezeli jest wymagane postepowanie konkursowe, Komisja
Konkursowa, dokonuje wnikliwej oceny dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
kandydata. Jezeli zatrudnianie dotyczy stanowiska asystenta i kandydat nie posiada jeszcze
zawodowego doswiadczenia, jednym z gtdwnych kryteridw jest ocena kandydata na dyplomie
i rekomendacja doktora habilitowanego lub profesora (na przyktad opiekuna pracy dyplomowej). Od
lipca 2020 dziata Rada Dyscypliny matematyka, ktdrej strategia przyjeta 16 grudnia 2020 roku takze
okresla polityke kadrowg w zakresie matematyki (Zatgcznik A.4.1). Polityka kadrowa prowadzona na
Wydziale jest dtugofalowa i zorientowana na przyszto$é. W tym celu kadra wydziatu doktada
wszelkich staran, aby inwestowac¢ w rozwdj naukowy studentéw WMIFS, poprzez wigczanie ich do
udziatu w seminariach naukowych i badaniach naukowych, tak aby nasi absolwenci mieli szanse
aplikowac na stanowiska asystentéw. Wsréd pracownikéw wydziatu jest juz kilkunastu pracownikéw,
ktorzy sg absolwentami WMIFS kierunku matematyka, fizyka techniczna lub inzynieria medyczna,
znaczna cze$€ z nich juz zdobyta stopien doktora albo ma otwarty przewdd doktorski. Jedna z tych
0s6b uzyskata stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie fizyka. Tematyka zawarta w rozprawach
doktorskich czesto wywodzi sie z uczestnictwa w seminariach naukowych podczas studiow. Taka
polityka kadrowa jest prowadzona takze w odniesieniu do absolwentéw kierunku matematyka.

Kadra WMIFS jest nastawiona na wtasny rozwdj naukowy i stale podnosi swoje umiejetnosci. Nalezy
zaznaczy¢, ze w ocenianym okresie, czyli w latach 2015-2020 sposrdd pracownikow WMIFS, 5 oséb
uzyskato stopien doktora habilitowanego, a 6 o0séb stopien doktora. Ws$réd tych awansow
naukowych 3 habilitacje i 5 doktoratéw zostaty uzyskane w dyscyplinie matematyka. Aktualnie na
WMIFS 4 osoby ma otwarte przewody doktorskie, w tym 2 w dyscyplinie matematyka. W 2019 i 2020
roku 7 oséb z WMIFS ze stopniem naukowym doktora awansowato na stanowisko profesora uczelni,
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w tym 5 osdb na profesora uczelni w grupie pracownikow badawczo — dydaktycznych i 2 osoby na
profesora uczelni w grupie pracownikéw dydaktycznych.

Nauczyciele prowadzacy ksztatcenie na kierunku matematyka t3czg dziatalnos¢ naukowa
z dziatalnoscig dydaktyczng i wtgczajg studentdow w prowadzenie dziatalnosci naukowej, angazujg sie
rowniez w pozyskiwanie funduszy w ramach projektéw NCBIR. Wsrdd najwazniejszych osiggnieé
dydaktycznych jednostki w zakresie ocenianego kierunku mozna wymienic:

e 4 podreczniki autorstwa kadry prowadzgcej ksztatcenie na kierunku matematyka z zakresu
matematyki finansowej, matematyki dyskretnej, a takze monografie oraz anglojezyczne
podreczniki wykorzystywane w procesie ksztafcenia,

e 10-te wydanie, w 2020 r. naktadem PWN, podrecznika Zbiér zadan z analizy matematycznej (J.
Banas, S. Wedrychowicz), rozszerzone o liczne dodatkowe zadania dotyczace niestandardowych
zastosowan analizy matematycznej),

e artykuty popularno-naukowe (w latach 2015-2021 w miesieczniku Delta zostato opublikowanych
19 artykutéw popularno-naukowych, ktérych autorem byt jeden z pracownikéw wydziatu),

e cztonkostwo pracownika prowadzgcego zajecia na kierunku matematyka w jury | i Il edycji
konkursu PTM im. Witolda Wilkosza na najlepszg studenckg prace popularyzujagcg matematyke
w latach 2019 i 2020,

e tworzenie i unowocze$nianie laboratoriéw dydaktycznych (szczegdétowe informacje opisane
zostaty w kryterium 5),

e uzyskanie finansowania dodatkowych aktywnosci dydaktycznych w ramach projektow NCBIR
(wymienionych i opisanych szczegétowo w kryterium 6) obejmujgcych zajecia z pracodawcami,
wizyty studyjne, certyfikowane szkolenia i zajecia projektowe, programy i projekty stazowe dla
studentow,

e popularyzacje matematyki i dziatalnos¢ na rzecz upowszechniania matematyki w regionie, poprzez
Scistg wspodtprace ze szkotami regionu i liczne wyktady otwarte prowadzone przez pracownikéw
wydziatu (szczegétowe informacje zawarte w kryterium 6),

e utworzenie nowego kierunku studidw inzynieria i analiza danych, w ktérym matematyka jest
wskazana jako dyscyplina wiodgaca,

e uzyskanie statusu LabView Academy z mozliwoscig certyfikacji studentdw w zakresie systemoéw
LabView,

e dziatalnos¢ Kofa Naukowego Studentéw Matematyki umozliwiajgca ciggte doskonalenie
umiejetnosci matematycznych oraz powotanie Kota Naukowego Machine Learning,

e pilotazowy program wyktadéw on-line na zywo dla ucznidow szkét srednich regionu.

Pracownicy wydziatu sg takie promotorami, promotorami pomocniczymi lub recenzentami
w przewodach doktorskich, a takze recenzentami w przewodach habilitacyjnych oraz recenzentami
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora. Petnig takze funkcje cztonkéw komitetdw redakcyjnych
renomowanych czasopism oraz cztonkdw komitetéw organizacyjnych konferencji. Ponadto jeden
z pracownikéw petnit funkcje przewodniczagcego Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej
w Rzeszowie, a kilku pracownikéw jest cztonkami tego komitetu.

Kadra dydaktyczna jest oceniana przez przetozonych oraz przez studentdéw. Ocena nauczyciela przez
studentéw odbywa sie przynajmniej raz w roku akademickim w formie ankiet za posrednictwem
systemu USOS. Ocena dotyczy kazdego nauczyciela i prowadzonych zaje¢, jest ona anonimowa.
Oceniani nauczyciele majg wglad w wyniki swoich ankiet, co sprzyja samodoskonaleniu. Wyniki
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ankiet sg ponadto analizowane przez Wydzialowg Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,
a wnioski przedstawiane dziekanowi oraz kierownikom jednostek, w ktérych zatrudnieni sg
nauczyciele. To pozwala odpowiednio dobra¢ kadre prowadzacg zajecia na danym kierunku, a takze
na biezgco reagowac¢ w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci. Z nauczycielami, w stosunku do
ktorych pojawiajg sie w ankietach krytyczne uwagi sg przeprowadzane rozmowy, a nauczyciele moga
sie do tych uwag ustosunkowaé. Zbiorcze wyniki ankiet sg umieszczane na stronie internetowe;j
wydziatu. Kadra wydziatu podlega rowniez parametrycznej ocenie pracownikdéw, ktéra dokonywana
jest przez Wydziatowa Komisje ds. Oceny Nauczycieli Akademickich. Ocena odbywa sie wedtug
Regulaminu parametrycznej oceny nauczycieli akademickich. Ocena parametryczna na WMIiFS
zostata skonstruowana tak, ze uwzglednia zajmowane przez nauczyciela stanowisko (arkusze oceny
sg rozne dla rdéinych stanowisk) oraz specyfike wskazanej dyscypliny w przypadku stanowisk
badawczo-dydaktycznych. Aktualnie ze wzgledu na sytuacje pandemiczng nie przeprowadza sie ocen
nauczycieli akademickich. Wyniki oceny pracownika zaréwno te dokonywane przez studentdw,
komisje oraz przetozonych maja wptyw na nagrody, dalsze zatrudnianie, a przede wszystkim na
doskonalenie jakosci pracy dydaktycznej i naukowej pracownika. System motywacji pracownikow
polega miedzy innymi na nagradzaniu pracownikdw za dziatalnos¢ naukowg, dydaktyczng
i organizacyjng poprzez przyznawanie corocznych nagréd Rektora. Nagrody takie pracownicy
uzyskujg zawsze za uzyskiwanie stopni i tytutdw naukowych, ale réwniez za publikacje naukowe,
skrypty, opracowywanie nowych programow studiéw, tworzenie nowych kierunkéw studidw,
tworzenie nowych laboratoridw oraz dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz wydziatu. Dziekan
i kierownicy poszczegdlnych jednostek doceniajg pracownikéw, przedstawiajgc odpowiednim
organom whnioski o przyznanie medali i odznaczer panstwowych. Warto wspomnie¢, ze tylko
W ocenianym okresie az 16 pracownikdw otrzymato Medale Komisji Edukacji Narodowej za
szczegdlne zastugi dla oswiaty i wychowania. W obszarze badan naukowych pracownicy otrzymuja
wsparcie w postaci finansowania wyjazdéw na seminaria naukowe i konferencje w ramach srodkéw
przyznanych na utrzymanie potencjatu badawczego.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

Warto podkresdli¢, ze w rankingu World’s TOP 2% Scientists najbardziej wptywowych naukowcéw na
Swiecie w dziedzinie general mathematics na drugim miejscu uplasowat sie jeden z pracownikéw
wydziatu zwigzany z dyscypling matematyka. Ten sam pracownik, a takze inny pracownik WMIFS,
znalezli sie w gronie 2% najczesciej cytowanych w 2019 roku badaczy z catego swiata wedtug
rankingu opublikowanego na tamach ,PLOS Biology” opracowanego przez Stanford University we
wspotpracy z wydawnictwem naukowym Elsevier i firmg SciTech Strategies.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie

Politechnika Rzeszowska dysponuje budynkami petnigcymi role dydaktyczno-naukowo-
administracyjng znajdujgcymi sie przede wszystkim w Rzeszowie. Baza dydaktyczna dedykowana dla
studentéw matematyki jest kompletna i komplementarna z prowadzonym kierunkiem. Zajecia na
kierunku matematyka prowadzone sg na uczelni w ramach dostepnej i w petni wystarczajacej
infrastruktury PRz, ktéora obejmuje:

e Nowoczesne sale audytoryjne wyktadowe i ¢wiczeniowe, zlokalizowane przede wszystkim
w budynkach V, L, P, S, K, Fil.
Sale w wiekszosci sg wyposazone w projektory multimedialne, wizualizer, nagto$nienie, ekrany
oraz biate, bezpytowe tablice. Wszystkie sale sg dostosowane do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnosciami. Liczba miejsc i kubatura sal audytoryjnych zapewnia komfortowy
udziat w zajeciach. Na potrzeby zaje¢ dydaktycznych WMIFS korzysta z nastepujgcych sal
— w nawiasach podana jest liczba miejsc w sali dydaktycznej: S-2 (150), S-3 (170), V-5 (98), V-6
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(98), V-12 (48), V-13 (48), V-17 (160), V-18 (160), P-9 (47), P-15 (91), P-20 (30), P-22 (47), K-6
(90), K-45A (30), F-402 (30). Liczba sal i miejsc jest adekwatna do liczby studentéw.
e Laboratoria dydaktyczne.

Pracownie komputerowe, ktdre petnig role laboratoridw dydaktycznych, sg wyposazone
w komputery z niezbednym do prowadzenia zaje¢ oprogramowaniem oraz S$rodki
multimedialne. Studenci kierunku matematyka korzystajg z nastepujacych laboratoriow

o Studenckie i Naukowe Laboratorium Zastosowania Informatyki w Matematyce

i Ekonomii,
o Studenckie i Naukowe Laboratorium Zastosowania Informatyki w Fizyce i Medycynie.

Szczegbétowy opis sal audytoryjnych i laboratoriow dydaktycznych znajduje sie w zatgczeniu
(1.Zatacznik B.6).

Z powodu sytuacji epidemiologicznej, dwie sale zostaty przeksztatcone w ,Wirtualne sale
wyktadowe” pozwalajace na zdalne prowadzenie wyktaddw i ¢wiczen z uzyciem wysokiej jakosci
urzadzen multimedialnych (tablet graficzny, wizualizer, kamera, mikrofon, stuchawki, dwa monitory).
Zakupiono takze duzg ilo$¢ kamer i tabletéw graficznych dla pracownikdéw prowadzacych zajecia
zdalne.

Oprécz powyzej wymienionej bazy dydaktycznej dla wszystkich studentéw, w tym studentéw
matematyki jest dostepna nowoczesna infrastruktura dla potrzeb zaje¢ z wychowania fizycznego oraz
w petni wyposazone sale do nauki jezykdéw obcych. Omdéwiona wyzej baza dydaktyczna jest
wtasnoscig PRz.

Wszystkie budynki Politechniki Rzeszowskiej, w ktérych studenci matematyki odbywaja zajecia
przystosowane sg do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Nowobudowane budynki juz na
etapie projektowania wyposazone zostaty w podjazdy i windy, a w budynkach wybudowanych
wczesniej takie urzadzenia zostaty juz zainstalowane. Dotyczy to takze bazy noclegowej.

Uczelniana Sie¢ Komputerowa zapewnia pracownikom i studentom mozliwos¢ korzystania z ustugi
poczty elektronicznej. Kazdy nowo zatrudniony pracownik i nowoprzyjety student otrzymuje dostep
do ustugi. W lutym 2009 r. uczelnia dotgczyta do ustugi powszechnego mobilnego dostepu do
Internetu w ramach $rodowiska naukowego — eduroam. Uczelnia petni role Regionalnego Operatora
eduroam. Dziatanie eduroam polega na umozliwieniu bezprzewodowego (lub opcjonalnie
przewodowego) dostepu do sieci Internet pracownikom i studentom wszystkich stowarzyszonych
w projekcie instytucji. Dostep moze by¢ realizowany zaréwno na terenie macierzyste]j jednostki, jak
i poza nig — we wszystkich skupionych w projekcie eduroam sieciach.

Dzieki przynaleznosci do konsorcjum PIONIER i uczestnictwu w projektach PLATON i MAN-HA
pracownicy oraz studenci majg mozliwosc korzystania z ustug chmurowych, m. in. z pakietu Microsoft
Office 365 oraz aplikacji i maszyn wirtualnych, dostepna jest rowniez ustuga wideokonferencji.

Na uczelni wprowadzony zostat indeks elektroniczny, jest on czescig systemu USOS, ktdrego jedng
z wazniejszych czesdci jest modut USOSweb — serwis internetowy zawierajgcy dane oparte na
informacjach zgromadzonych w bazie danych USOS. Pozwala to studentom i pracownikom na
korzystanie z zasobéw USOS i umozliwia m.in. zdalne zatatwianie spraw zwigzanych z tokiem
studiéw, w ktorych w tradycyjnej formie musiaty posredniczy¢é dziekanaty. USOSweb udostepnia
studentom m.in. plan zajeé, przeglad ocen i zaliczen, wypetnianie i wglagd w wyniki ankiet dotyczacych
procesu dydaktycznego, informacje o ptatnosciach i stypendiach, komunikacje z uczestnikami tych
samych zajec i prowadzgcymi. Nauczycielom akademickim serwis umozliwia m.in. wystawianie ocen
i zaliczen, wypetnianie protokotéw do zajeé¢, wysytanie wiadomosci do uczestnikéw zaje¢ oraz
$ledzenie biezgcych informacji. Dostep do sytemu USOS dostepny jest takze przez aplikacje mobilng
Mobilny USOS PRz.
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Studenci Politechniki Rzeszowskiej mogg korzysta¢ z elektronicznej wersji tradycyjnej legitymacji,
czyli mLegitymacji. Uruchomienie mLegitymacji wymaga zainstalowania na telefonie aplikacji
mObywatel oraz zamowienia jej poprzez aplikacje Mobilny USOS lub na stronie USOSweb.
mlegitymacja dziata jak tradycyjny dokument utatwiajac studentom korzystanie z ustawowych
znizek, np. w komunikacji publicznej.

W trakcie realizacji jest przygotowywanie i wdrazanie oferty edukacyjnej w systemie e-learningu na
wszystkich poziomach ksztatcenia z uwzglednieniem mozliwosci studiowania dla o0sdéb
przebywajgcych zagranica i oséb z niepetnosprawnosciami. Centrum e-learningu powstato w oparciu
o Zarzadzenie nr 3/2014 Rektora PRz (Zatgcznik A.5.1). Celem dziatania Centrum jest utworzenie
i udostepnienie na potrzeby ksztatcenia studentéw jednolitej platformy e-learningowej. Gtéwna
motywacjg opracowania i wdrozenia projektu Wirtualny Kampus PRz byta mozliwosé wykorzystania
technologii informacyjnych do wspomagania ksztatcenia prowadzonego dotychczas na PRz metoda
tradycyjng tzw. blended e-learning. Ze wzgledu na obecng sytuacje epidemiologiczng platforma ta
jest bardzo intensywnie uzytkowana i systematycznie rozwijana.

Studenci kierunku matematyka majg dostep do oprogramowania:

e Specjalistyczne oprogramowanie Microsoft dla kazdego studenta wydziatu w zakresie
kompilatoréw, narzedzi serwerowych, systemdéw operacyjnych, SQL Server, Access i innych
w ramach subskrypcji Microsoft Azure Dev Tools for Teaching,

e Microsoft Office w ramach pracowni komputerowej,

e MC Origin — dostep z sieci uczelnianej,

e Specjalistyczne oprogramowanie LabView w ramach subskrypcji LabView Academy,

e Pakiet ANSYS w ramach pracowni komputerowych,

Inne oprogramowanie specjalistyczne dostepne na zasadzie Open Source.

Praktyki zawodowe prowadzone sg w instytucjach zlokalizowanych w wojewdédztwie podkarpackim
oraz w wojewddztwach osciennych. Sg to miedzy innymi jednostki samorzgdowe (urzedy miast
i gmin, osrodki kultury), banki, biura rachunkowe oraz przedsiebiorstwa. Wszystkie te instytucje ze
wzgledu na zakres prowadzonej dziatalnosci posiadajg infrastrukture i wyposazenie zgodne z profilem
ksztatcenia na kierunku matematyka.

Biblioteka Politechniki Rzeszowskiej jest najwiekszg bibliotekg techniczng w potudniowo-wschodniej
Polsce. Od 2012 r. znajduje sie w nowoczesnym budynku Centrum Dydaktyczno-Konferencyjnego
i Biblioteczno-Administracyjnego (budynek V) Politechniki Rzeszowskie;j.

Biblioteka gromadzi zbiory z dziedzin objetych zakresem ksztatcenia i badan prowadzonych przez
Politechnike Rzeszowska. Posiada blisko 169 tys. wolumindéw ksigzek, ponad 39 tys. woluminéw
czasopism (biezgcy wptyw obejmuje 279 tytutdw polskich i zagranicznych w wersji drukowanej,
w tym czasopisma naukowe, specjalistyczne oraz zeszyty naukowe wydawane przez krajowe szkoty
wyisze) oraz ponad 199 tys. jednostek inwentarzowych zbioréw specjalnych (w tym normy
i patenty).

W budynku Biblioteki studenci i pracownicy majg zapewnione komfortowe warunki do pracy.
Biblioteka oferuje czytelnikom ponad 300 stanowisk do pracy — w tym kabiny pracy indywidualnej
oraz czytelnie pracy grupowej. Czes¢ stanowisk wyposazona jest w komputery — do dyspozycji
czytelnikdéw przeznaczonych jest ponad 100 stanowisk, w tym terminale Sun Ray uruchamiane za
pomoca legitymacji elektronicznych oraz komputery podtgczone do Uczelnianej Sieci Komputerowej.
Czytelnicy mogg takze korzysta¢ z wtasnego sprzetu, gdyz majg mozliwos¢ podtaczenia zasilania oraz
bezprzewodowego Internetu (eduroam). Wszystkie stanowiska zapewniajg dostep do Internetu,
elektronicznych czasopism i ksigzek oraz innych materiatéw wiodacych sSwiatowych wydawcéw
(tacznie ponad 260 tys. tytutdw) oraz bibliograficznych, dziedzinowych i interdyscyplinarnych baz
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danych. Zaawansowany stopien komputeryzacji biblioteki umozliwia internetowg rezerwacje
i zamawianie oraz prolongate ksigzek z uzyciem systemu Aleph.

Czytelnicy maja takze do dyspozycji nowoczesny system do samodzielnych wypozyczen i zwrotéw
z czynng catodobowo wrzutnig oraz samoobstugowe skanery. W roku 2020 wdrozone zostaty takze
dwie nowe ustugi dla studentéw: elektroniczne karty obiegowe oraz mozliwos¢ zdalnej rejestracji
konta bibliotecznego.

Ksiegozbidr jest udostepniany w sposdb umozliwiajgcy czytelnikom samodzielne przegladanie
zbioréw bezposrednio przy regatach. Zostat on podzielony na kolekcje tematyczne oraz dziaty
odpowiadajgce kierunkom ksztatcenia i badan prowadzonych w uczelni. Specjalne oznaczenia na
zbiorach informujg czytelnika o sposobie ich udostepniania: na miejscu lub na zewnatrz.

Pracownicy oraz studenci mogg zgtasza¢ zapotrzebowanie na zakup ksigzek, ktére jeszcze nie sg
dostepne w Bibliotece. Jesli ksigzki potrzebnej do prowadzenia zaje¢ nie ma w zbiorach Biblioteki,
jest mozliwosc¢ jej zakupienia przez Biblioteke w trybie pilnym. Pracownicy zachecani sg do statego
monitorowania nowosci oferowanych przez Biblioteke oraz nowosci pojawiajgcych sie na rynku, tak
aby polecana przez nich literatura byta mozliwie aktualna. Do zasobdow niedostepnych w Bibliotece
Politechniki Rzeszowskiej studenci piszacy prace dyplomowe moga miec dostep dzieki Wypozyczalni
Miedzybibliotecznej. Na terenie Biblioteki znajduje sie takze terminal umozliwiajacy korzystanie
z Cyfrowej Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Biezgca prenumerata czasopism zwigzana z kierunkiem matematyka obejmuje:

Czasopisma polskie (drukowane):

1. Annales Polonici Mathematici
Applicationes Mathematicae
Bulletin of Polish Academy of Science: Mathematics
Colloquium Mathematicum
Delta
Dissertationes Mathematicae
Fundamenta Informaticae
Journal of Mathematics and Applications
. Matematyka. Czasopismo dla Nauczycieli
10. Studia Mathematica

©oNOU A WN

W ramach wspétpracy z innymi bibliotekami (wymiana) Biblioteka pozyskuje rowniez:
1. Discussiones Math.: Differential Inclusions, Control and Optimization
2. Disc. Math.: General Algebra and Applications
3. Disc. Math.: Graph Theory

Dla studentéw pierwszego roku studidw organizuje sie obowigzkowe szkolenia dotyczgce zasad
korzystania z biblioteki. Biblioteka oferuje réwnoczesnie szkolenie e-learningowe z tego zakresu,
a takze szkolenie dotyczace analizy cytowan wg Web of Science.

Biblioteka umozliwia takze czytelnikom dostep do polskojezycznych publikacji elektronicznych
(gtéwnie podrecznikdw) na platformach IBUK (wielodziedzinowa, ponad 2600 tytutdéw) i ebokpoint
BIBLIO — dawniej: Nasbi (publikacje z kategorii: informatyka, blisko 1900 tytutéw).

W ramach Wirtualnej Biblioteki Nauki Politechnika Rzeszowska moze korzysta¢ z dostepu do
nastepujgcych baz finansowanych lub wspdétfinansowanych przez Ministerstwo Edukacji i Nauki:
EBSCO, Elsevier, Springer, Wiley, Nature i Science, SCOPUS, Web of Science, MathSciNet, IEEE, AlP,
APS, ACS i EMIS.
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W Bibliotece mozna ponadto korzysta¢ z dostepnych w Internecie otwartych baz danych: polskich
(AGRO, Arianta, BazTOL, BAZTECH, Bazy Biblioteki Narodowej, EUR-Lex, Osrodek Przetwarzania
Informacji, PAN, Polish Scientific Journal Database, SympoNet) i zagranicznych (INGENTA, DOAJ
Directory of Open Access Journals, EMIS The European Mathematical Information Service,
ESPACENET, US Patent and Trademark Office, Physics, Cordis).

Dostep do baz mozliwy jest z terenu uczelni, a takze spoza za posrednictwem serwera proxy.

Bazy danych utatwiajg czytelnikom poszukiwania bibliograficzne oraz przyspieszajg realizacje
wypozyczen miedzybibliotecznych przez Biblioteke PRz. Szczegdtowe informacje na temat aktualnego
dostepu do baz i czasopism znajdujg sie na stronie internetowej biblioteki (http://biblio.prz.edu.pl).

W okresie pandemii, w zwigzku z obostrzeniami dotyczacymi dziatalnosci uczelni i bibliotek,
wprowadzeniem zaje¢ zdalnych oraz w celu zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa
epidemiologicznego Biblioteka wprowadzita dodatkowg ustuge dla studentéw i pracownikéw uczelni:
bezptatne skanowanie i przesytanie drogg elektroniczng fragmentdéw publikacji ze zbioréw Biblioteki
na potrzeby zaje¢ dydaktycznych i prowadzenia badan naukowych.

Baza dydaktyczna, w ktérej prowadzone s3g zajecia na kierunku matematyka jest systematycznie
rozwijana. Pracownicy opiekujacy sie laboratoriami, prowadzacy laboratoria i projekty zgtaszajg
w sposob ciggty i na biezgco potrzeby sprzetowe i programowe. Efektem tego jest aktualnie
tworzenie nowej pracowni komputerowe;.

Studenci majg mozliwos¢ oceny bazy dydaktycznej i naukowej oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego wypetniajgc w systemie USOS elektroniczng ankiete dotyczgca organizacji studidw.
W ankiecie tej studenci oceniajg m.in. wyposazenie sal dydaktycznych w system audiowizualny,
dostepnos¢ literatury i innych pomocy dydaktycznych w bibliotece i czytelniach, funkcjonowanie
systemu USOS, funkcjonowanie systemu eduroam, funkcjonowanie strony internetowej uczelni,
wydziatdw, a takze zaplecze sportowo-rekreacyjne na terenie uczelni. Wyniki ankiet sg analizowane
przez Wydziatowg Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, a wnioski z tej analizy s3
przedstawiane dziekanowi wydziatu.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

W ocenianym okresie wyremontowano i wyposazono dziekanaty i pokoje pracownicze, utworzono
nowoczesnie wyposazong sale, ktdéra petnita role Sali Rady Wydziatu, a obecnie jest wykorzystywana
m.in. podczas odczytow wizytujgcych wydziat gosci, zebran kolegium dziekanskiego, spotkann Rady
Gospodarczej oraz obron prac dyplomowych.

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Wspotpraca uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw odbywa sie na wielu ptaszczyznach.

Z inicjatywy Wtadz Wydziatu na kolejne kadencje powotywane sg Rady Gospodarcze skupiajgce
przedstawicieli Srodowiska spoteczno-gospodarczego regionu oraz dyrektorow wiodgcych szkoét
Srednich Podkarpacia (sktad Rady Gospodarczej na kadencje 2020-2024 zawiera (Zatgcznik A.6.1).
Przedstawiciele Rady Gospodarczej sg cztonkami Wydziatowej Komisji ds. Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia oraz Wydziatowej komisji ds. programéw studiéw. Udziat przedstawicieli pracodawcéw
w wydziatowych komisjach istotnie wptywa na realizacje, doskonalenie i rozwdj kierunku.
W przypadku kierunku matematyka szczegdlng role odgrywajg przedstawiciele szkét srednich
regionu, sektora bankowego (Bank Pekao S.A, Centrum bankowosci dla firm), Urzedu Statystycznego
w Rzeszowie, oraz Szpitala Specjalistycznego Profamilia w Rzeszowie. Celem wspdtpracy w ramach
Rady Gospodarczej jest budowanie relacji z firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego,
ksztattowanie
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i aktualizowanie koncepcji ksztatcenia na kierunku, ocena i doskonalenie efektow uczenia sie
i programéw studidw, aby odpowiadaty one biezagcym potrzebom rynku pracy, wsparcie
praktycznego ksztatcenia studentéw poprzez organizacje praktyk zawodowych, certyfikowanych
szkolen, warsztatéw i wizyt studyjnych. Dziatania Rady sg na biezgco modyfikowane i dostosowywane
do zmieniajgcych sie warunkdw zewnetrznych. Zakres dziatalnos$ci Rady jest wcigz poszerzany, a do
wspotpracy zapraszani sg nowi partnerzy ze srodowiska gospodarczego, przedsiebiorcy i pracodawcy.
Oproécz sformalizowanego dziatania w ramach Rady Gospodarczej wydziat podjat szeroko zakrojong
wspotprace zinstytucjami otoczenia spofeczno-gospodarczego oraz placéwkami oswiatowymi
regionu.

Efekty podejmowanej wspdtpracy koncentrujg sie na dwdch zasadniczych obszarach:

1. popularyzowaniu matematyki i fizyki wsrdéd ucznidw regionu poprzez: organizowanie otwartych
wyktadéw i spotkan, wspomaganie przez Wydziat MiFS nauczania matematyki i fizyki w szkotach
oraz prace z uczniem szczegélnie uzdolnionym.

2. podejmowanie rozlicznych dziatan na rzecz rozwoju nauki, realizacji inicjatyw, programow,
projektdw o charakterze akademickim, i naukowym, w tym realizowanie praktyk i zajeé
dydaktycznych dla studentéw WMIiFS PRz.

W ramach obszaru 1. Politechnika Rzeszowska zawarta porozumienia o wspodtpracy ze szkotami
regionu, w ktorych WMIFS jest odpowiedzialny za strone merytoryczna. Sg to:

| Liceum Ogdlnoksztatcgce w Rzeszowie

IV Liceum Ogélnoksztatcgce w Rzeszowie

| Liceum Ogdlnoksztatcgce w Mielcu

| Liceum Ogdlnoksztatcgce w Debicy

Liceum Ogdlnoksztatcace z oddziatami dwujezycznymi w Boguchwale
Liceum Ogdlnoksztatcace w Bieczu

Liceum z Zespotu Szkét nr 1 w Nowej Debie

Pracownicy WMIiFS prowadzg wyktady otwarte dla ucznidw szkét srednich i to nie tylko tych,
z ktérymi uczelnia podpisata porozumienie o wspdtpracy, uczestniczg w spotkaniach z uczniami
w szkotach, a takze prowadzg zajecia warsztatowe dla uczniéw. Wybitnie uzdolnieni uczniowie majg
mozliwos$é rozwoju w ramach studidw na kierunku matematyka. W r. akad. 2017/2018, zgodnie
z § 56 Regulaminu studiéw wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6) uczen jednego z licedw
ogoblnoksztatcgcych w Rzeszowie, laureat wielu konkurséw matematycznych uczestniczyt i zdat
egzaminy z wybranych zaje¢ na kierunku matematyka (Algebra ogdlina i teoria liczb, Wstep do teorii
liczb zespolonych). Ponadto brat udziat w seminarium naukowym prowadzonym w Zakfadzie
Topologii i Algebry. Od wielu lat kilku pracownikéw wydziatu wchodzi w sktad Komisji Okregowej
Olimpiady Matematycznej. W r. akad. 2020/2021, aby wesprze¢ edukacje matematyczng w regionie
w czasie ksztatcenia zdalnego spowodowanego pandemig COVID-19, pracownicy WMIFS rozpoczeli
cieszacy sie duzym zainteresowaniem cykl wyktadow on-line z matematyki dla ucznidow (gtdwnie
maturzystéw) IV Liceum Ogdlnoksztatcacego w Rzeszowie, ktére byly realizowane w sposdb
synchroniczny na platformie MS Teams.

W obszarze 2. waznymi dziataniami, ktére tgczg ksztatcenie na kierunku matematyka z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, majacymi na celu przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy,
motywowanie ich i pomoc w podnoszeniu kwalifikacji i kompetencji zawodowych sg projekty, ktére
uczelnia realizuje wspdlnie w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj: 3.1
Kompetencje w szkolnictwie wyzszym. Sa to:
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e Kuznia kluczowych kompetencji studentéow Wydziatu Matematyki i Fizyki Stosowanej Politechniki
Rzeszowskiej (POWR.03.01.00-00-K081/16) Okres realizacji 2.01.2017-30.06.2019.
Cel gtéwny projektu to optymalne przygotowanie studentéw WMIFS do potrzeb rynku pracy,
gospodarki i spoteczenstwa, a tym samym rozwigzanie problemu dotyczgcego ksztatcenia
studentdw o niewystarczajgcych kompetencjach odpowiadajgcych wspdtczesnemu otoczeniu
spoteczno-gospodarczemu. Wsparcie w ramach projektu skierowane byto do studentéw ostatnich
semestréow studiow | stopnia kierunkéw inzynieria medyczna oraz matematyka. Dzieki mozliwosci
skorzystania z certyfikowanych szkolen i warsztatéw, zaje¢ projektowych realizowanych wspdlnie
z pracodawcami, zadan praktycznych realizowanych w formie projektowej oraz wizyt studyjnych,
studenci mogli podnies¢ swoje kwalifikacje: zawodowe, w zakresie przedsiebiorczosci,
informatyczne, analityczne i komunikacyjne. W latach 2017-2019 w projekcie wzieto udziat 44
studentdw matematyki cyklow ksztatcenia 2014/15 (14) i 2015/16 (30). Studenci uczestniczyli
w zajeciach Zarzadzanie w stuzbie zdrowia z elementami ekonomiki stuzby zdrowia,
prowadzonych przez pracodawcéw tj. specjalistdw ze Szpitala Specjalistycznego Profamilia oraz
w certyfikowanych szkoleniach z zakresu obstugi systemu rozliczeniowego COMARCH ERP XL:
sprzedaz oraz COMARCH ERP XL: zamdwienia. Zajecia warsztatowe dla studentéw matematyki
realizowane byly rdwniez przez specjalistéw z firmy Grupa MPD, Spétka z. 0.0. w Rzeszowie oraz
StatSoft Polska, Spétka z. 0.0. w Krakowie.

e Nowa jakos¢ — zintegrowany program rozwoju Politechniki Rzeszowskiej (POWR.03.05.00-00-
Z209/17), Okres realizacji: 1.10.2018 — 30.09.2022.
Celem gtéwnym projektu jest poprawa efektywnosci funkcjonowania PRz w jej kluczowych
obszarach tj. w dydaktyce i zarzadzaniu zasobami zgodnie z oczekiwaniami otoczenia spoteczno-
gospodarczego. W ramach dziatan projektowych dla studentdw matematyki przewidziano modut
stazy wakacyjnych oraz modut podnoszenia kompetencji. W latach 2018-2020 w projekcie wzieto
udziat 43 studentéw matematyki, w tym 22 studentéw z cyklu 2016/17 oraz 21 studentéw z cyklu
2018/2019. Studenci mieli mozliwo$¢ wziecia udziatu w zajeciach Statystyka w praktyce dla
studentow WMIFS prowadzonych wspdlnie z pracodawcami tj Urzedem Statystycznym
w Rzeszowie, a takze brali udziat w spotkaniach z pracownikami i pracodawcami w ramach wizyt
studyjnych w Urzedzie Statystycznym w Rzeszowie oraz Gietdzie Papierow Wartosciowych
w Warszawie. Uczestniczyli takze w 64 godzinnym cyklu zaje¢ warsztatowych w ramach szkolenia
prowadzonego przez firme STATSOFT z pakietu Statistica: Prognozowanie, zajeciach
warsztatowych w zakresie Programu ksiegowego COMARCH ERP Sprzedaz oraz COMARCH ERP
Zamoéwienia. Mieli rowniez mozliwos¢ rozwijania kompetencji miekkich przydatnych na rynku
pracy w ramach zewnetrznych zaje¢ warsztatowych Efektywna komunikacja w zespole oraz
Zarzgdzanie czasem pracy.

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest analizowana przy okazji sporzadzania
corocznego raportu z oceny programu studiéw i weryfikacji efektdw uczenia sie.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 6:

Wstuchujac sie w oczekiwania przedstawiane przez cztonkéw Rady Gospodarczej zwigzane
z rozwojem ksztatcenia, staraniami WMIFS i we wspdtpracy z Woydziatem Elektrotechniki
i Informatyki, po uzyskaniu zgody Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, od r. akad. 2019/2020
Politechnika Rzeszowska uruchomita ksztatcenie na studiach inzynierskich | stopnia na kierunku
inzynieria i analiza danych. Kierunek ten jest przypisany do dyscypliny naukowej matematyka i cieszy
sie duzym zainteresowaniem kandydatow. W kolejnej perspektywie planowane jest wystgpienie
z wnioskiem o zgode na uruchomienie studidw Il stopnia na tym kierunku.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Umiedzynarodowienie dziatalnosci uczelni, w tym otwarcie na szerokg wymiane miedzynarodowa
oraz zintensyfikowanie prac zmierzajacych do wzmocnienia miedzynarodowej wspdtpracy naukowej
uczelni wynikajg ze strategii PRz (Zatacznik A.1.2). Jednym z waznych aspektéw umiedzynarodowienia
ksztatcenia jest przygotowanie studentdw i pracownikéw WMIiFS do dwustronnych kontaktow
i wymiany doswiadczen na arenie miedzynarodowe;j.

Lektorat z jezyka angielskiego dla studentéw studiéw | stopnia na kierunku matematyka jest
obowigzkowy. Rozpoczyna sie w trzecim semestrze, a koniczy w semestrze pigtym. Zajecia te
obejmuja tgcznie 120 godzin (30/30/60) i realizowane sg przez Centrum Jezykdw Obcych Politechniki
Rzeszowskiej (CJO), na poziomie nie nizszym niz poziom B2, ktéry wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego (CEFR), oznacza samodzielno$¢ komunikacyjng i pozwala studentom na
swobodne funkcjonowanie w anglojezycznym srodowisku akademickim. Zajecia prowadzone przez
CJO realizowane sg w formie blended e-learning bedacej hybrydowa metodg edukacji, faczaca ze
sobg tradycyjne metody szkolenia (bezposredni kontakt z lektorem) z aktywnosciami prowadzonymi
zdalnie (e-learning) na platformie MyEnglishLab, zawierajgcej dodatkowe formy wsparcia takie jak
testy, materiaty wideo, filmy, autentyczne artykuty wraz z éwiczeniami sprawdzajgcymi umiejetnos¢
ich rozumienia oraz zadania leksykalno-gramatyczne. Sale CJO wyposazone s3 w nowoczesny sprzet
tj.: tablice multimedialne, laptopy, stuchawki, co urozmaica i udoskonala proces ksztatcenia
jezykowego.

W czasie trwania zaje¢ postepy studentdédw sg monitorowane i weryfikowane poprzez
przeprowadzanie testéw pisemnych oraz przygotowywanie prezentacji ustnych. Trzysemestralny
lektorat konczy sie egzaminem pisemnym. Na uczelni prowadzona jest rodwniez popularyzacja
egzaminu miedzynarodowego TOEIC, bedacego testem diagnostycznym okreslajgcym biegtosé
jezykowaq studenta. Osiggniecie wyniku na poziomie B2 jest certyfikowane i upowaznia studentéw do
podjecia studidw lub pracy w krajach anglojezycznych. W czasie pandemii, ksztatcenie jezykowe
prowadzone jest w formie zdalnej na platformie MS Teams, nauczane tresci pozostajg niezmienione.

Aby lepiej przygotowal studentow do podijecia przysztej pracy badawczej na studiach Il stopnia,
w szczegolnosci swobodnego korzystania z kierunkowej literatury anglojezycznej od cyklu 2019/2020
do programu studidw | stopnia wprowadzono przedmiot Elementy matematyki wyzszej po angielsku.
Studenci studidw Il stopnia na kierunku matematyka rozwijaja swoje kompetencje jezykowe nabyte
na studiach | stopnia w ramach zajeé ze specjalistycznego jezyka angielskiego: Matematyka wyzsza
po angielsku | oraz Matematyka wyzsza po angielsku Il, realizowanych na pierwszym i drugim
semestrze studidw. Zajecia te prowadzg pracownicy WMIFS - autorzy anglojezycznych artykutéw
i podrecznikdw matematycznych. W r. akad. 2017/2018 i 2018/2019 zajecia Matematyka wyzsza po
angielsku prowadzit jeden z pracownikdw WMIFS, dla ktdrego jezyk angielski jest jezykiem ojczystym.
Studenci mieli dzieki temu kontakt z jezykiem angielskim na poziomie ,native speaker”. Warto
wspomnieé, ze od cyklu 2019/2020 liczba godzin specjalistycznego jezyka angielskiego zostata
zwiekszona z facznego wymiaru 60 godzin do 90 godzin. Przyjeta koncepcja ksztatcenia jezykowego
pozwala na dobre przygotowanie studentéw | i Il stopnia do uczestniczenia w wykfadach gosci
zagranicznych odwiedzajgcych uczelnie, wyjazdow w ramach programoéw miedzynarodowych oraz
korzystania z fachowej literatury anglojezycznej. Zwieksza réwniez atrakcyjnos$é¢ absolwentow
kierunku matematyka na rynku pracy.

Wspotprace oraz wymiane miedzynarodowg studentdw i pracownikéw uczelni koordynuje Dziat
Wspotpracy Miedzynarodowej. W latach 2015-2020 podpisano szereg umow w ramach programu
ERASMUSH+, z ktérych czes¢ dedykowana jest studentom kierunku matematyka. W ocenianym okresie
program cieszyt sie umiarkowanym zainteresowaniem studentow kierunku matematyka, z wymiany
skorzystato kilkoro z nich realizujgc semestr zaje¢ na Uniwersytecie Covilha w Portugalii. W ramach
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podpisanej przez Politechnike Rzeszowska w 2013 r. i przedtuzonej na kolejne 5 lat umowy
o wspbtpracy z Huazong University of Science and Technology w Wuhan dwdjka studentéw studiéw |
stopnia na kierunku matematyka realizowata semestr studiéw w Chinach, odbywajac zajecia w jezyku
angielskim. W latach 2015-2020 pracownicy WMIFS prowadzili zajecia z matematyki w jezyku
angielskim dla studentéw ERASMUS+, ktérzy studiowali na innych wydziatach PRz. W r. akad.
2015/2016 byto to 6 kurséw, w r. akad. 2016/2017 - 2 kursy, w r. akad. 2017/2018 - 4 kursy, w r.
akad. 2018/2019 - 7 kurséw, a w r. akad. 2019/2020 - 6 kurséw. W ramach programu ERASMUS+
wydziat goscit réwniez matematykoéw spoza Unii Europejskiej: w r. akad. 2017/2018 matematyka
z Taraz State University w Kazachstanie, a w r. akad. 2018/2019 z Ivan Franko National University
of Lviv na Ukrainie. W czasie trwajgcego kilka dni pobytu prowadzili oni zajecia ze studentami
studiéw |ill-go stopnia na kierunku matematyka. Kazda wizyta gosci z zagranicy jest okazjg do
wymiany doswiadczen zaréwno w obszarze dydaktycznym jak i naukowym. Aktualnie na Wydziale
zatrudnionych jest 2 obcokrajowcéw na stanowiskach profesoréw uczelni, ktérzy prowadza badania
w dyscyplinie matematyka. Jednoczesnie osoby te prowadzga zajecia na ocenianym kierunku.

Waznym elementem umiedzynarodowienia jest wymiana doswiadczen naukowych miedzy
pracownikami WMIiFS, a naukowcami z innych krajéw. Pracownicy WMIFS prowadzacy zajecia na
kierunku matematyka uczestniczg w wielu miedzynarodowych konferencjach, odbywajg zagraniczne
staze i inne naukowe wyjazdy zagraniczne. W ocenianym okresie odbyto sie blisko 60 wyjazdéw,
w szczegdlnosci do takich krajow jak: Niemcy, Austria, Hiszpania, Wielka Brytania, Wtochy, Francja,
Norwegia, Turcja, Izrael, Czechy, Stowacja, Butgaria, Rumunia, Wegry, Republika Serbii i Czarnogéry,
Grecja, Rosja, Ukraina, Armenia. Wspdlne badania naukowe w dyscyplinie matematyka zagranicznych
naukowcéw i pracownikow WMIFS zaowocowatly wieloma publikacjami w renomowanych
czasopismach naukowych. O zauwazalnosci miedzynarodowej matematykow wydziatu Swiadczy
rozpoznawalnos$é prac naukowych poprzez liczne cytowania indeksowane w bazach Scopus, Web of
Science i Math SciNet. Pracownicy WMIFS sg réwniez cztonkami komitetéw redakcyjnych
miedzynarodowych czasopism naukowych, a na wydziale redagowane jest czasopismo
Journal of Mathematics and Applications (J. Math. Appl.) indeksowane w bazach: MathSciNet
(Mathematical Reviews), BazTech i Index Copernicus.

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku matematyka jest monitorowane przy okazji
sporzgdzanego corocznego raportu z oceny programu studiow i weryfikacji efektéw uczenia sie.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

Od r. akad. 2019/2020, dzieki staraniom pracownikéw WMIFS, oferte edukacyjng uczelni
wzbogacono o studia | stopnia na kierunku matematyka w jezyku angielskim.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Wsparcie studentéw kierunku matematyka na PRz przebiega wielotorowo i uwzglednia potrzeby
réznych grup studenckich.

Studenci zamiejscowi mogg zamieszkaé w domach studenckich PRz, ktére s sukcesywnie
modernizowane lub tez korzystaé z obszernych parkingdw na terenie kampusu. W chwilach wolnych
od zajeé wszyscy studenci mogg korzystac z bogatej infrastruktury rekreacyjnej PRz m.in. z sitowni na
wolnym powietrzu, boiska, zadaszonego miejsca do grillowania, stref relaksu w budynkach uczelni.
W szczegdlnych przypadkach okreslonych Regulaminem studiow wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6)
studenci mogg ubiegac sie o indywidualng organizacje studiow (lIOS) lub tez urlop: chorobowy,
losowy, okolicznosciowy, rodzicielski, nieuwarunkowany.
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Szczegdlng troska otoczeni sg na uczelni i wydziale studenci z niepetnosprawnosciami. Sposobami
zapewnienia im warunkéw do petnego udziatu w procesie ksztatcenia na studiach zajmujg sie
Koordynatorzy ds. oséb z niepetnosprawnos$ciami na wydziatach oraz uczelniany Zespét ds. Wsparcia
Os6b z Niepetnosprawnosciami (szczegétowe informacje dotyczgce dziatan w zakresie edukacji
wtaczajacej i niwelowania barier dostepnosci opisano w kryterium 2). W ramach rozpoczetego
z dniem 1 stycznia 2021 r. projektu , Politechnika Rzeszowska uczelnig dostepng” utworzono takze
Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Na WMIFS indywidualne potrzeby takich oséb
sg uwzgledniane na biezgco podczas realizacji zaje¢ dydaktycznych i weryfikacji efektéw uczenia sie.
Dotychczas studenci z niepetnosprawnosciami korzystali z mozliwosci pozyczania sprzetu
komputerowego, uczestniczyli w zajeciach wyrdwnawczych, kursie jezyka angielskiego, kursie
pedagogicznym, a takze korzystali z konsultacji psychologicznych. Ponadto do ich potrzeb
dostosowana jest cata infrastruktura na terenie campusu PRz.

Zgodnie z rekomendacjg Ministerstwa Edukacji i Nauki dotyczacg dziatania uczelni w roku
akademickim 2020/2021, podkreslajgcg waznos$é zaspokojenia potrzeb w zakresie wsparcia
psychologicznego, studenci, doktoranci i pracownicy Politechniki Rzeszowskiej mogg korzystaé
z nieodptatnej porady psychologicznej na terenie uczelni.

Oferowane przez Wtadze Uczelni oraz wydziatu wsparcie krajowej i miedzynarodowej mobilnosci
studentdéw kierunku matematyka obejmuje m.in. w przypadku oséb odbywajgcych czesé studidw na
innej uczelni lub uczestniczagcych w wymianie miedzynarodowej, mozliwos¢ ubiegania sie o 10S.
Regulamin studidw przewiduje tez mozliwos¢ uzyskania urlopu okolicznosciowego w zwigzku
z wyjazdem na staz lub praktyke zawodowga. Mobilno$é wspierana jest takze poprzez stworzenie dla
studentéw powracajgcych z wymiany mozliwosci uzupetnienia powstatych réznic programowych
w ramach innego cyklu ksztatcenia. Podjecie réznych form wspétpracy miedzynarodowej utatwia
funkcjonujgcy na PRz Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej, umozliwiajgcy wyjazdy zagraniczne do
uczelni partnerskich, w ktdorych studenci PRz mogg odby¢ czes¢ studiow w ramach réznych umow
bilateralnych. Politechnika Rzeszowska otrzymata réwniez Karte Erasmusa dla szkolnictwa wyzszego
(Erasmus Charter for Higher Education, ECHE) na lata 2021-2027.

Wszyscy studenci kierunku matematyka majg zapewnione merytoryczne wsparcie w procesie uczenia
sie ze strony nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia, ktérzy sg dostepni przez 4 godz. dyzuru
dydaktycznego w tygodniu oraz kontakt przy uzyciu poczty elektronicznej, a w okresie ksztatcenia
zdalnego réwniez platformy MS Teams. Nowoczesna, w petni zinformatyzowana, Biblioteka PRz
oferuje bezposredni (wolny) dostep do literatury oraz bardzo dobre warunki do pracy indywidualnej.

Wydziat Matematyki i Fizyki Stosowanej od 2017 r. posiada status LabVIEW Academy, dzieki czemu
studenci wydziatu moga zdobywa¢ miedzynarodowy certyfikat CLAD potwierdzajacy umiejetnosci
programowania w s$rodowisku LabView. Wszyscy pracownicy i studenci Wydziatu MiFS mogg
korzysta¢ bezptatnie z oprogramowania firmy Microsoft w ramach licencji Azure Dev Tools for
Teaching (dawniej DreamSpark, MSDN AA). Oprogramowanie potrzebne do realizacji dydaktyki
i badan naukowych mozna pobiera¢ samodzielnie z serwera Microsoft.

Waznym elementem wsparcia w procesie uczenia sie jest pomoc materialna dla studentéw, ktdrej
zasady zawarte sg w Regulaminie Swiadczen dla studentdw Politechniki Rzeszowskiej (Zatgcznik
A.8.1). Na uczelni pomocg materialng zajmuje sie Biuro Pomocy Materialnej dla Studentéw. Studenci
kierunku matematyka korzystaja z pomocy w nastepujacych formach: stypendium socjalne,
stypendium specjalne dla oséb z niepetnosprawnoscig, stypendium rektora dla najlepszych
studentéw, zapomogi. Liczba studentow kierunku matematyka korzystajgcych z pomocy materialnej
w r. akad. 2020/2021 — stan na 31.01.2021 r.:

e stypendium socjalne — 43 osoby,
e stypendium specjalne dla osdb z niepetnosprawnoscig — 3 osoby,
e stypendium rektora dla najlepszych studentéw — 17 osdb.
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Studenci PRz nagradzani sg takze przez Rektora za dziatalnos$¢ na rzecz srodowiska akademickiego
PRz. Za r. akad. 2019/20 na kierunku matematyka takg nagrode otrzymaty 3 osoby. Ponadto
corocznie najlepszy absolwent na kazdym z wydziatow Politechniki otrzymuje Medal Fundacji
Rozwoju PRz ,,Primus Inter Pares” wraz z nagrodg pieniezng. Stypendia i nagrody Rektora sg waznym
elementem systemu motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz wsparcia
studentéw wybitnych.

Studenci matematyki majg mozliwos$¢ realizacji swoich zainteresowan naukowych w dwdch kotach
dziatajgcych na WMIFS. Sg to:

e Koto Naukowe Studentéw Matematyki (powstate w 2007 roku), ktérego dziatalnos¢ polega
gtownie na pracy samoksztatceniowej w formie seminaryjnej, rozszerzajgcej tematyke objetg
programem studidw oraz przygotowujgcej do podjecia badan naukowych,

e Koto Naukowe ,Machine Learning”, ktére powstato z inicjatywy grupy studentow kierunku
inzynieria i analiza danych w roku 2020 i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych studentéw
zainteresowanych analizg danych, a w szczegdlnosci szeroko rozumiang tematyka uczenia
maszynowego, sztucznej inteligencji, przetwarzania duzych zbioréw danych, systemdéw analityki
biznesowej oraz internetowe;.

Wiadze Uczelni wspierajg dziatalnos¢ kot naukowych dofinansowujgc m.in. wyjazdy studentéw na
studenckie konferencje naukowe (dzieki takiemu wsparciu studenci matematyki mogli w ostatnich
latach uczestniczy¢ w organizowanej corocznie ogdlnopolskiej Szkole Letniej Matematyki Finansowej
i Stosowanej). Oproécz dziatalnosci w studenckim ruchu naukowym, najlepsi studenci majg mozliwos¢
aktywnego uczestnictwa w seminariach zaktadowych, z ktdrej wielokrotnie korzystali przygotowujac
sie do podjecia pracy badawcze;.

Studenci matematyki, ktérzy wykazujg szczegdlne uzdolnienia naukowe, mogg skorzystac z 10S , co
pozwala im lepiej dostosowaé harmonogram i program zaje¢ do swoich potrzeb i zainteresowan.
Mogg ponadto w razie potrzeby, np. udziatu w konferencji naukowej lub publikacji wtasnych
osiggnieé, skorzystac¢ z pomocy merytorycznej, organizacyjnej i materialnej za strony uczelni.

O skutecznosci przyjetego systemu motywowania do osiggania lepszych wynikow w nauce oraz
wspierania studentéw wybitnych swiadczy fakt, ze chcg oni wigza¢ swojg przysztos¢ zawodowq
z wydziatem. W ostatnich latach kilkoro sposréd nich wzieto z powodzeniem udziat w procedurach
konkursowych i zostato zatrudnionych na WMIiFS PRz, a niektérzy uzyskali juz stopien doktora.

Niezwykle istotng formg wsparcia we wchodzeniu na rynek pracy sg projekty, w ktérych dzieki
staraniom uczelni i wydziatu mogg uczestniczy¢ studenci. Studenci kierunku matematyka brali i biorg
udziat w projektach NCBiR: PO WER KuZnia Kluczowych Kompetencji Studentéow Wydziatu
Matematyki i Fizyki Stosowanej Politechniki Rzeszowskiej (POWR.03.01.00-00-K081/16) oraz Nowa
jakos¢ — zintegrowany program rozwoju Politechniki Rzeszowskiej (POWR.03.05.00-00-2209/17).
Wsparcie oferowane w ramach tych projektéw to zajecia warsztatowe i certyfikowane szkolenia,
a takze zajecia z pracodawcami oraz wizyty studyjne (szczegétowe informacje dotyczace projektow
opisano w kryterium 6). Waznym elementem wsparcia we wchodzeniu na rynek pracy lub
kontynuowaniu edukacji jest tez dziatajgce na uczelni Biuro Karier Politechniki Rzeszowskiej, na
ktorego portalu studenci i absolwenci znajdg m.in. oferty pracy, praktyk i stazy oraz bezptatnych
szkolen i kurséw, a takze aktualnosci z rynku pracy (raporty, analizy, wyniki badan itp.) .

Celem ksztatcenia na Politechnice Rzeszowskiej jest nie tylko dobre przygotowanie do podjecia pracy
badawczej, czy tez zawodowej, lecz rowniez, warunkujacy je, harmonijny rozwdj psychofizyczny
studentéw, dlatego uczelnia umozliwia i wspiera pozanaukowg dziatalno$¢ sportowg i artystyczng
studentéw. Wszyscy studenci uczestniczg w zajeciach wychowania fizycznego w ramach szerokiej
oferty Centrum Sportu Akademickiego. Dziata réwniez Klub Uczelniany AZS Politechniki Rzeszowskiej,
oferujgc bardziej specjalistyczne zajecia.
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W ocenianym okresie studenci matematyki odnosili spore sukcesy w zawodach i konkursach zaréwno
o zasiegu krajowym, jak i miedzynarodowym:

- w roku 2016 studentka matematyki, bedaca w kadrze Polski w skokach do wody, zdobyta
mistrzostwo Polski w skokach do wody z trampoliny 1m w kategorii open kobiet,

- w roku 2018 studentka matematyki, przebywajgca, w ramach programu Erasmus+ na Uniwersytecie
w Covilha w Portugalii, zostata Akademickg Mistrzynig Portugalii w szachach btyskawicznych oraz
wicemistrzynig w szachach aktywnych,

- studentka matematyki, bedaca aktualnie w Kadrze Narodowej Polski seniorek w tucznictwie,
w latach 2018-2020 zdobywata wielokrotnie miejsca medalowe, indywidualnie i druzynowo,
w mistrzostwach Polski junioréw i senioréw, w Pucharze Europy Junioréw oraz indywidualnie czwarte
miejsce w mistrzostwach swiata senioréw w ftucznictwie.

W dziedzinie kultury, z udziatem studentéw kierunku matematyka bardzo dobrze funkcjonujg: Chér
Akademicki PRz oraz Studencki Zespot Piesni i Tarnica PRz ,Potoniny”, ktéry w 2019 roku, z okazji
jubileuszu 50-lecia Zespotu, otrzymat odznaczenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
»Zastuzony dla Kultury Polskiej”.

WMIFS zapewnia kompleksowg obstuge administracyjng studentéw. Istotne dla studentéw
matematyki informacje sg zamieszczane na tablicach ogtoszen, na stronach internetowych wydziatu
i uczelni w zaktadce Studenci, lub przesytane do kazdego indywidualnie za pomocg USOS-maila.
Elektroniczna poczta studencka generowana jest dla studentéw automatycznie w momencie
przyjecia na studia. Student moze réwniez bezposrednio lub telefonicznie uzyska¢ w dziekanacie
WMIFS wszelkie niezbedne informacje, w szczegdlnos$ci dotyczace pomocy materialnej. W tym
zakresie dziekanat wspétpracuje z uczelniang komisjg stypendialng oraz Samorzgdem Studenckim
PRz.

Informacje o zasadach i godzinach pracy dziekanatu sg podane na stronie internetowej wydziatu
i tablicach ogtoszen. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w waznych sprawach dziekan, prodziekani oraz
pracownicy dziekanatu sg dostepni dla studentéw réwniez poza wyznaczonymi godzinami przyjec.

Dzieki postepowi technologicznemu, coraz wiecej spraw mozna zatatwic¢ poprzez urzagdzenia mobilne,
z czego coraz czesciej korzystajg studenci. W szczegdlnosci, istnieje mozliwosé sktadania wnioskow
studenckich poprzez aplikacje EOD — Elektroniczny Obieg Dokumentéw.

Posiadajgca wieloletnie doswiadczenie kadra wspierajgca proces ksztatcenia, ciggle podnosi swoje
kompetencje poprzez uczestnictwo w réznego rodzaju szkoleniach. W szczegdélnosci, Wydziatowy
koordynator ds. studentéw z niepetnosprawnosciami uczestniczy w szkoleniach majacych na celu
podniesienie jego kwalifikacji i poszerzenie wiedzy na temat funkcjonowania tej grupy studentéw
w $rodowisku akademickim, jak rédwniez poznaje zasady tworzenia warunkéw ksztatcenia oraz
komunikacji z osobami cierpigcymi na zaburzenia natury psychicznej. O wysokim poziomie
i skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentéw Swiadczg wyniki ankiet
przeprowadzanych regularnie wséréd studentéw, ktére pokazujg, ze studenci wysoko oceniajg prace
dziekanatu WMiFS.

Studenci majg mozliwos¢ sktadania do dziekana pisemnych i ustnych skarg oraz wnioskéow we
wszelkich sprawach zwigzanych z tokiem studidw. Wszystkie skargi i wnioski sg rozpatrywane
niezwtocznie. Sytuacje konfliktowe, pojawiajgce sie w procesie dydaktycznym, rozstrzygane sa
w oparciu o Regulamin studiéw wyzszych na PRz (Zatacznik A.2.6). W zakresie pomocy materialnej
i decyzji wydawanych przez komisje stypendialng, studenci majg prawo do ztozenia odwotania do
odwotawczej komisji stypendialnej — sytuacje konfliktowe rozstrzygane sg w oparciu o Regulamin
Swiadczen dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej (Zatgcznik A.8.1). W przypadku powaznych
wykroczen natury dyscyplinarnej sprawy rozpatrywane sg przez Komisje Dyscyplinarng ds. Studentéw
i Doktorantéw PRz, od ktérej orzeczen student ma prawo odwota¢ sie do Odwotawczej Komisji
Dyscyplinarnej ds. Studentdw i Doktorantéw PRz.
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Na Politechnice Rzeszowskiej sprawnie dziata Samorzad Studencki, bedacy reprezentantem ogétu
studentdw Politechniki Rzeszowskiej. Zajmuje sie on przede wszystkim reprezentowaniem intereséw
studentdw wobec organéw uczelni i na zewnatrz, prowadzeniem na terenie uczelni dziatalnosci
z zakresu spraw studenckich, w tym socjalno-bytowych, oraz inicjowaniem i wspieraniem dziatalnosci
naukowej, kulturalnej, wychowawczej i turystycznej studentdw. Jego organem na WMIFS jest,
wybierany corocznie, Wydziatowy Samorzad Studencki, ktéry w realizacji swoich zadan kieruje sie
whnioskami i opiniami studentow wydziatu. W szczegdlnosci odpowiada on za:

- reprezentowanie studentdw danego roku w biezgcych sprawach dydaktycznych, organizacyjnych
i administracyjnych wobec nauczycieli akademickich, pracownikéw dziekanatu oraz wobec Wtadz
Uczelni i Wydziatu,

- rozwigzywanie indywidualnych i grupowych problemdw zgtaszanych przez studentéw,
- przekazywanie studentom wszelkich informacji dotyczacych przebiegu studiow.

Kolegialnym organem Samorzadu na poziomie wydziatu jest Wydziatowa Rada Starostow. Zakres
i sposéb wspdtpracy z Samorzagdem Studenckim reguluje Statut Uczelni oraz odpowiednie
regulaminy.

Samorzad Studencki prowadzi dla studentdéw pierwszych lat szkolenia z zakresu praw przystugujacych
studentom, w tym takie o sposobach przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy. O prawach
studenta, pomocy materialnej, wymianie studenckiej, samorzadnosci, kotach naukowych i innych
aktywnosciach studenci sg na biezgco informowani z wykorzystaniem systemu portalowego PRz - na
uwage zastuguje atrakcyjny przekaz w formie filméw szkoleniowych przygotowanych przez Samorzad
Studencki PRz (https://www.youtube.com/user/SamorzadStudenckiPRz). Samorzad Studencki
organizuje takze wydarzenia cykliczne, m.in., dla studentéw pierwszego roku - obdz szkoleniowy
»Adapciak PRz” oraz Otrzesiny, akcje charytatywng ,Studenckie Mikotajki”, Gale Diamenty
Politechniki oraz Rzeszowskie Juwenalia.

Studenci kierunku matematyka zasiadajg w zespotach, komisjach wydziatowych i uczelnianych oraz
w Senacie Uczelni. Aktywnie wtgczajg sie w proces ksztatcenia opiniujgc zmiany w programach
studiéw a takze formy ksztatcenia w okresie pandemii. Ponadto, co najmniej raz w semestrze odbywa
sie spotkanie Wtadz Wydziatu ze starostami wszystkich rocznikéw, na ktdrym sg przekazywane uwagi
studentdéw zwigzane z procesem ksztatcenia. W semestrze zimowym r. akad. 2020/2021 odbyty sie
dwa takie spotkania w trybie zdalnym.

Studenci majg mozliwos¢ oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia wypetniajagc w systemie USOS
ankiete oceny pracownikow niebedacych nauczycielami akademickimi. Ankietyzacja przeprowadzana
jest zgodnie z obowigzujgcym zarzadzeniem rektora, obecnie Zarzadzenie nr 5/2021 Rektora PRz
(Zatacznik A.8.2), nie rzadziej niz raz na dwa lata. W ankiecie tej studenci oceniajg pracownikéw
dziekanatéw, w tym m.in. ich sprawnosc¢ dziatania, aktualnos¢ przekazywanych informacji, zyczliwosc
wobec studentdw.

Dziatanie systemu wsparcia oraz motywowania studentéw, w tym wyniki ankiet, jest na biezgco
monitorowane i analizowane przez Wydziatowa Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztafcenia,
a wnioski z tej analizy sg przekazywane dziekanowi wydziatu.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 8:

Kluczowe znaczenie dla rozwoju i doskonalenia form wsparcia studentéw majg projekty realizowane
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj : 3.1 Kompetencje w szkolnictwie
wyzszym oraz postepujgca dynamicznie informatyzacja i cyfryzacja uczelni — np. od stycznia 2021 r.
studenci Politechniki Rzeszowskiej mogg korzystac z elektronicznej wersji tradycyjnej legitymacji, czyli
mlegitymacji. Dziata ona tak jak tradycyjny dokument, m.in. utatwia studentom korzystanie
z ustawowych znizek w komunikacji publicznej, instytucjach kultury, itp.
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https://www.youtube.com/user/SamorzadStudenckiPRz

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Publiczny dostep do informacjio programie studidw, warunkach jego realizacji i osigganych
rezultatach odbywa sie gtéwnie za pomocg strony internetowe] Politechniki Rzeszowskiej, w tym
stron wydziatowych uczelni. Informacje sg takze upubliczniane za pomocy kanatéw mediéw
spotecznosciowych uczelni (Facebook, Twitter i Instagram). Zasieg informacji w internecie (np.
o programie studidw i warunkach jego realizacji) jest monitorowany w kazdym miesigcu. Politechnika
Rzeszowska o programie studidow i warunkach jego realizacji (w sposdb bezposredni) informuje takze
na grupie dyskusyjnej na Facebooku: https://www.facebook.com/groups/kandydaciPRz, gdzie na
pytania odpowiadajg gtéwnie studenci dziatajgcy w Samorzadzie Studenckim PRz. Informacje do
réoznych grup odbiorcow sg kierowane takzie poprzez media - wewnetrzne i zewnetrzne. Do
wewnetrznych medidw nalezy zaliczy¢ aktualnosci na stronie internetowej PRz, akademickie Radio
i Telewizje Centrum PRz, Gazete Politechniki.

Zaréwno kandydaci jak i studenci kierunku matematyka majg zapewniony dostep do informacji
zwigzanych z procesem ksztatcenia. Kandydaci na studia znajdg na stronie internetowej uczelni
i wydziatu informacje o ofercie edukacyjnej, warunkach i trybie rekrutacji na studia, programach
studiow. Studenci kierunku matematyka znajdg na stronie wydziatowej m.in. informacje dotyczace
rozktadu zaje¢, planu studidw, praktyk zawodowych, dziatajgcych na wydziale két naukowych,
procesu dyplomowania, oferty stazy i szkolen. Informacje dla studentéw zamieszczane sg réwniez na
tablicach ogtoszen usytuowanych obok dziekanatéw, a takze na tzw. wizytéwkach pracownikéw.
W okresie ksztatcenia zdalnego informacja na stronie internetowej wydziatu jest szczegdlnie
starannie aktualizowana, stworzona jest zaktadka Koronawirus, gdzie na biezgco zamieszczane sg
zarzadzenia i komunikaty rektora oraz inne wazne informacje zwigzane z organizacjg pracy uczelni
i procesem ksztatcenia. Istotne informacje i komunikaty dotyczace wydziatu zamieszczane sg réwniez
w aktualnosciach wydziatu. Mimo ksztatcenia zdalnego pracownicy sg dostepni w ramach zdalnych
dyzuréw dydaktycznych, studenci mogg kontaktowac sie z nimi za pomocg poczty elektronicznej oraz
platformy MS Teams. W trakcie trwania semestru odbywajg sie spotkania Wtadz Wydziatu ze
starostami (w semestrze zimowym r. akad. 2020/2021 odbyty sie dwa zdalne spotkania za pomoca
MS Teams). Warto podkresli¢, ze pracownicy wydziatu, dziekan i prodziekani sg dostepni dla
studentéw nie tylko w ramach dyzuréw dydaktycznych.

Ocena publicznego dostepu do aktualnych i obiektywnie przedstawionych informacji o programach
studiéw i zaktadanych efektach uczenia sie dokonywana jest przez wydziatowy zespét zadaniowy
sporzadzajgcy coroczny raport z oceny programu studiow i weryfikacji efektéw uczenia sie na
kierunku matematyka. Studenci oceniajg realizacje programu studiéw wypetniajgc po zakorczeniu
kazdego semestru elektroniczne ankiety: nauczyciela akademickiego oraz modutu zaje¢. Oceniajg
rowniez jakos¢ i aktualnos$¢ stron internetowych uczelni i wydziatu wypetniajagc w systemie ankiete
organizacji studiéw. Sporzadzane przez Wydziatowa Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
sprawozdania z ankietyzacji sg jawne i zamieszczane na stronie internetowej wydziatu.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 9:

Informacje o programie studiéw i warunkach jego realizacji s3 dostepne na 3 najpopularniejszych
portalach internetowych o tematyce studiéw: otouczelnie.pl (ponad 1 min wejsé¢ miesiecznie na
portal), studia.pl (ponad 350 000 wejs¢ miesiecznie), opinieouczelniach.pl (ponad 350 000 wejsc
miesiecznie).

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 43



Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Polityka jakosci ksztatcenia w Politechnice Rzeszowskiej jest pochodng misji i obowigzujacej strategii
uczelni (Zatacznik A.1.2). Sposdb sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego
i administracyjnego nad kierunkiem wynikajg z ustawy zasadniczej i Statutu PRz. Zapewnienie jak
najwyzszego poziomu ksztatcenia jest realizowane gtéwnie poprzez:

e planowanie procesu ksztatcenia z udziatem interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,
e state monitorowanie procesu ksztatcenia,

e wiasciwag realizacje procesu ksztatcenia,

e tworzenie jednoznacznych procedur oceny metod i warunkéw ksztatcenia,

e podejmowanie niezbednych dziatan naprawczych i doskonalgcych.

Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (USZJK) zostat wprowadzony w Politechnice
Rzeszowskiej Zarzadzeniem nr 13/2008 Rektora PRz, jest stale rozwijany, doskonalony
i dostosowywany do obowigzujgcych przepiséw, a w zatozeniu odnosi sie do wszystkich stopni oraz
form studiéw prowadzonych w uczelni. Aktualnie obowigzuje Zarzadzenie nr 122/2020 Rektora PRz
(Zatacznik A.10.1).

Nadzér nad funkcjonowaniem i doskonaleniem USZJK sprawuje rektor za posrednictwem prorektora
ds. ksztatcenia, dziekandéw wydziatow i dyrektoréw centréow. Elementami struktury USZJK sa:
Petnomocnik rektora ds. zapewniania jakosci ksztatcenia, Uczelniana Komisja ds. Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia (UKZJK), Wydziatowi koordynatorzy ds. zapewniania jakosci ksztatcenia, Wydziatowe
Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WKZJK) oraz Koordynatorzy ds. zapewniania jakosci
ksztatcenia w jednostkach miedzywydziatowych (Centrum Jezykéw Obcych, Centrum Sportu
Akademickiego). Na wydziatach oraz w jednostkach miedzywydziatowych mogg zosta¢ powotane
zespoty zadaniowe wspomagajgce prace WKZJK o okreslonych zadaniach i kompetencjach.

W sktad WKZJK powotywanej przez dziekana na dang kadencje wchodzg pracownicy badawczo-
dydaktyczni, przedstawiciel studentéw i przedstawiciele pracodawcéw. Kadencja przedstawiciela
studentéw uptywa z koncem roku akademickiego, kolejnego przedstawiciela, na kolejny rok
akademicki, wybiera Wydziatowy Samorzad Studencki. Sktad WKZJK na WMIiFS na kadencje 2020-
2024 zawiera (Zatacznik A.10.2). Oprécz WKZJK na WMIFS zostaty powotane m.in.: Wydziatowa
komisja ds. programéw studidw, Wydziatowy zespoét ds. standardéw ksztatcenia zdalnego, wydziatowi
administratorzy Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz koordynatorzy: ds. kart zaje¢, ds. e-learningu, ds.
potwierdzania efektéw uczenia sie, ds. systemu USOS, ds. wspdtpracy ze szkotami, ds. kontaktow
z zagranica i wymiany miedzynarodowej, ds. 0séb z niepetnosprawnosciami, Wydziatowy Kierownik
Praktyk i wydziatowi opiekunowie praktyk, a takie zespoty zadaniowe do opracowania raportu
z oceny programu studiéw i weryfikacji efektéw uczenia sie (dla kazdego kierunku studiéw
prowadzonego na wydziale) oraz rézne zespoty robocze do realizacji doraznych zadan okreslonych
przez dziekana.

Raporty i sprawozdania sporzadzane przez komisje i zespoty zadaniowe sg przedstawiane dziekanowi,
a poprzez udziat w komisjach interesariuszy zewnetrznych wchodzgacych w sktad Rady Gospodarczej
przy WMIFS (Zatgcznik A.6.1) prowadzone sg konsultacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Uczelnia poprzez wspdtprace z réznymi podmiotami z otoczenia stale doskonali programy studiow,
by umozliwiaty przygotowywanie absolwentéw do sprostania wymaganiom wspotczesnej gospodarki,
w ktdrej istotne znaczenie majg interdyscyplinarne kompetencje, pozwalajagce na aktywne
uczestnictwo w zyciu spotecznym, gospodarczym i kulturalnym w wymiarze lokalnym i narodowym.
Interesariusze zewnetrzni zwigzani z WMIFS aktywnie uczestniczg w opracowywaniu koncepcji
ksztatcenia na prowadzonych kierunkach studiow. Przedstawiciele pracodawcéw sg cztonkami
WKZJK, przy czym warto podkreslié, ze sg to osoby Scisle zwigzane z prowadzonymi kierunkami
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studiéw. Efektem dyskusji i konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym byto uruchomienie
wspotpracy ze szkotami $rednimi w regionie oraz uruchomienie od r. akad. 2019/2020 nowego
kierunku studiéw inzynieria i analiza danych (szczegétowe informacje dotyczgce wspotpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie doskonalenia i realizacji programu studiéw na
kierunku zostaty opisane w Kryterium 6).

W ramach dziatan doskonalgcych i naprawczych dokonuje sie przegladu programu studiéw
a w konsekwencji korekt w programach studiéw. Proponowane zmiany sg analizowane i opiniowane
przez Wydziatowg komisje ds. programow studidow (WKPS), w sktad ktérej wchodzg nauczyciele
akademiccy, w tym przewodniczacy i zastepca przewodniczgcego Rady dyscypliny matematyka,
studenci oraz przedstawiciel pracodawcéw. Opinie WKPS przedktadane sg dziekanowi wydziatu.
Dziekan po zasiegnieciu opinii Wydzialowego Samorzadu Studenckiego opiniuje zmiany
w programach studidw. Propozycje zmian sg nastepnie analizowane przez Senackg Komisje ds.
Ksztatcenia, a po pozytywnym zaopiniowaniu przez nig uchwalane przez Senat PRz. Zmiany
w programach studiéw bedace wynikiem ich monitorowania mogg by¢ wprowadzane
z wyprzedzeniem co najmniej trzech miesiecy przed rozpoczeciem realizacji danego cyklu ksztatcenia.

Efekty uczenia sie sg sprawdzane w trakcie i na zakonczenie kazdego semestru oraz po ukonczeniu
catego cyklu. Ogdlne zasady okresla Regulamin studiow wyzszych w PRz (Zatgcznik A.2.6). Sposdb
biezgcego monitorowania osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektédw uczenia sie opisano
szczegdtowo w kryterium 3.

Jednym z elementéw monitorowania programu studiéw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku matematyka jest proces ankietyzowania i hospitowania zaje¢ dydaktycznych,
prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zarzgdzeniami rektora i wydziatowymi procedurami. Obecnie
obowigzuje Zarzgdzenie nr 5/2021 Rektora PRz (Zatacznik A.8.2).

Hospitacje zaje¢ odbywajg sie zgodnie z harmonogramem opracowanym przez Wydziatowego
koordynatora ds. zapewniania jakosci ksztatcenia. Szczegdtowe zasady hospitacji okresla wspomniane
Zarzadzenie 5/2021 Rektora PRz (Zatacznik A.8.2). Zajecia prowadzone w sposéb zdalny sg
hospitowane w sposdb zdalny. Zbiorcze wyniki hospitacji sg analizowane przez WKZJK, a wnioski
przedstawiane Wtadzom Wydziatu.

Badania ankietowe, z wykorzystaniem ankiet w formie elektronicznej udostepnianych w systemie
USOS, prowadzone sg z zachowaniem zasad anonimowosci, poufnosci i dobrowolnosci
ankietowanych. Studenci za pomocg ankiet oceniajg zajecia dydaktyczne (przedmioty), nauczycieli
akademickich i inne osoby prowadzgce zajecia dydaktyczne, organizacje studidw oraz pracownikow
niebedgcych nauczycielami akademickimi zaangazowanych w obstuge procesu ksztatcenia. Uwagi
studentéw zebrane w procesie ankietyzacji s3 analizowane na spotkaniach WKZJK, a wnioski s3
przekazywane Wtadzom Wydziatu. Warto podkresli¢, iz studenci WMIFS bardzo aktywnie biorg udziat
w ankietyzacji i od 2017 roku corocznie wygrywajg w ankietowej rywalizacji miedzywydziatowej
studentéw PRz.

W zwigzku z sytuacjg epidemiczng i decyzjg Wtadz Uczelni o ksztatceniu w r. akad. 2020/2021
w formie hybrydowej wprowadzono na uczelni szereg regulacji dotyczacych ksztatcenia zdalnego
zmierzajgcych do zapewnienia wysokiej jakos$ci ksztatcenia. W celu monitorowania ksztatcenia
zdalnego, wykrywania zjawisk niepozadanych i zapewnienia wysokich standardéw ksztatcenia
zdalnego Komunikatem nr R-077-47-2/2020/ Rektora PRz (Zatgcznik A.2.5) zostaty utworzone:
Uczelniany zespdl ds. standardéw ksztatcenia zdalnego i Wydziatowe zespoty ds. standardow
ksztatcenia zdalnego. Szczegdtowe zadania zespotdw, zasady monitoringu i raportowania zajec
zdalnych oraz wykrywania zjawisk niepozgdanych w procesie ksztatcenia na odlegtos¢ okresla
wspomniany komunikat. Wydziatowe zespoty majg obowigzek przeprowadzania w czasie kazdego
semestru ankiet wsréd starostéw dotyczacych zaje¢ zdalnych i obowigzek ewidencji zaje¢ zdalnych,
a po zakonczeniu semestru sporzadzenia sprawozdania z ksztatcenia zdalnego. Ponadto na WMIFS
przeprowadzono dodatkowe ankiety wsrdd nauczycieli akademickich i studentéw majace na celu
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lokalizacje ewentualnych problemdéw zwigzanych z ksztatceniem zdalnym, dostepem do sprzetu
i szkolen oraz komfortu pracy zdalne;.

Monitorowaniu programu studidw oraz zaktadanych efektéw uczenia sie stuzg tez odbywajace sie
w kazdym semestrze spotkania Wtadz Wydziatu ze starostami wszystkich rocznikéw prowadzonych
na wydziale kierunkéw, na ktérych sg przekazywane m.in. uwagi od studentéw zwigzane z procesem
ksztatcenia. W czasie ksztatcenia zdalnego na WMIFS spotkania ze starostami odbywajg sie w formie
zdalnej.

Nauczyciele akademiccy majg mozliwosé wypowiedzenia sie na temat programéw studiow w ramach
dyskusji prowadzonych na zebraniach organizowanych dla nich przez kierownikéw jednostek WMIFS,
a kierownicy podczas spotkan kolegium dziekanskiego. Mimo sytuacji pandemii kolegia dziekanskie
odbywaja sie regularnie raz w miesigcu w formie zdalne;j.

Po zakonczeniu kazdego semestru koordynatorzy przedmiotow wypetniajg opracowang na Wydziale
ankiete udzielajgc w niej odpowiedzi na pytania dotyczace ewentualnych sugestii zmian
programowych oraz stopnia realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie dla prowadzonych przez nich
zaje¢. Wypetnione przez nauczycieli ankiety sg analizowane przez prodziekandéw, a sugestie
przekazywane sg Wydziatowej komisji ds. programoéw studiow (WKPS).

Réwnie istotnym elementem oceny programéw ksztatcenia pod katem zaktadanych efektéw uczenia
sie jest prowadzenie monitoringu losdéw absolwentow realizowanego przez Centrum Komunikacji
i Kultury Akademickiej Politechniki Rzeszowskiej. Celem badan jest pozyskanie informacji na temat
aktualnej sytuacji zawodowej absolwentdw na rynku pracy, w tym zgodnosci zatrudnienia z profilem
i poziomem ksztatcenia oraz ocena przydatnosci wiedzy i umiejetnosci zdobytych w procesie
ksztatcenia z punktu widzenia potrzeb iwymagan obecnego rynku pracy. Aktualne zasady
monitorowania losow absolwentéw okresla Zarzadzenie nr 1/2020 Rektora PRz (Zatgcznik A.10.3).
Pod uwage brane sg takze informacje jakich dostarcza Ogdlnopolski system monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkdt wyzszych (ELA).

Program studiéw na kierunku matematyka jest cyklicznie oceniany, gdyz zgodnie z Zarzagdzeniem nr
21/2014 Rektora PRz (Zatgcznik A.10.4) na Wydziale opracowuje sie coroczny raport z oceny
programu studiéw i weryfikacji efektdw uczenia sie. Raport opracowujg cztonkowie zespotu
zadaniowego powotanego na Wydziale oraz cztonkowie WKZJK. Opracowujgc raport analizuje sie
m.in. sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie, zgodno$¢ zaktadanych efektdw uczenia sie
z potrzebami rynku pracy oraz losy zawodowe absolwentdw. Ocenia sie rdwniez przejrzystos¢ zasad
oceniania studentdw, jakos¢ praktyk i prac dyplomowych. Bada sie réwniez obcigzenie studentéw
pracg wilasng z poszczegdlnych przedmiotéow. Raport konicza: omdwienie sugestii zmian
programowych, rekomendacje dotyczace programu studiéw oraz opis dziatan doskonalgcych lub
naprawczych planowanych na kolejny rok akademicki. Raport jest zatwierdzany przez WKZIK,
a nastepnie przekazywany Wtadzom Wydziatu oraz petnomocnikowi rektora ds. zapewniania jakosci
ksztatcenia.

Whioski z ankiet wypetnianych przez studentéw i nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku oraz wnioski z raportéw sporzgdzonych do tej pory dla kierunku matematyka spowodowaty
wprowadzenie do programu studidw nowych przedmiotéw, zmian w nazwach niektérych
przedmiotéw oraz zwiekszenie liczby godzin z kilku przedmiotéw. Miedzy innymi na studiach
| stopnia wprowadzono w ocenianym okresie przedmioty: Metody rozwigzywania problemow
matematycznych, Elementy matematyki wyzszej po angielsku, Problemy wspdfczesnej matematyki
oraz zwiekszono liczbe godzin z Algebry liniowej z geometrig analityczng. Na studiach |l stopnia
zwiekszono liczbe godzin z przedmiotéw Analiza funkcjonalna, Funkcje rzeczywiste, Topologia,
Seminarium magisterskie oraz liczbe godzin specjalistycznego jezyka angielskiego.
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Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:

Proces monitorowania, przegladu i doskonalenia programu studiéw wspierany jest przez Biuro
Jakosci Ksztatcenia bedace jednostka administracyjng uczelni wchodzgcg w sktad struktury Dziatu
Ksztatcenia. Ponadto w ramach przegladu stosowanych procedur zwigzanych z jakoscig ksztatcenia
UKZJK dokonuje regularnych audytéw wewnetrznych.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotfowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony Stabe strony
1. Aktywnos¢ pracownikéw w pozyskiwaniu 1. Staba mobilnos¢ studentow
@ projektéw dydaktycznych podnoszacych 2. Trudnosci w pozyskaniu kadry
£ kwalifikacje zawodowe studentéw 3. Krétka tradycja kierunku matematyka na
4 2. Wielokierunkowe wsparcie i indywidualne Politechnice Rzeszowskiej
qg, podejscie do studentéw
E 3. Wiodacy lokalny osrodek akademicki
-j—; 4. Zainteresowanie kierunkiem matematyka
g. wystarczajgce do prowadzenia studidéw
O |5. Zainteresowanie innych wydziatéw PRz
wspotpracg z WMIFS
Szanse Zagrozenia
1. Intensywny rozwdj regionu zwigzany 1. Trudnosci w uzyskaniu zewnetrznych
z Doling Lotniczg i strefami ekonomicznymi srodkow finansowych na badania naukowe
g 2. Zainteresowanie otoczenia spoteczno- zwigzane z dyscypling matematyka
43 gospodarczego wspotpracg z WMIFS 2. Niz demograficzny
g 3. Mozliwos¢ uzyskania dodatkowego 3. Niestabilnos¢ legislacyjna
Q finansowania w ramach projektéw NCBIR 4. Zagrozenia zwigzane z pandemig
= (staze, zajecia z specjalistami-praktykami) 5. Konkurencja ze strony sgsiadujacych
§ 4. Mozliwos¢ wspdtpracy z instytucjami uczelni o ugruntowanej renomie (UJ, AGH,
S naukowymi UMCS)
5. Wzrost znaczenia nauk podstawowych
zwigzany z rozwojem technologicznym

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)
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