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Lista zagadnien
do przeprowadzenia weryfikacji efektéw uczenia sie
osiagnietych podczas studiéw drugiego stopnia
na kierunku matematyka w roku akademickim 2019/2020

Przestrzen liniowa. Podprzestrzen przestrzeni liniowej. Przestrzenie liniowe izomorficzne.
Liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektorow. Zbior liniowo niezalezny. Generator i baza
przestrzeni liniowej. Wymiar przestrzeni liniowej.

Przestrzen metryczna. Przyktady przestrzeni metrycznych. Zbiezno$¢ ciagu w przestrzeni
metrycznej.

Ciag Cauchy’ego w przestrzeni metrycznej. Przestrzen metryczna zupehna. Przyklady.
Podstawowe pojecia topologiczne w przestrzeni metrycznej: punkt wewnetrzny, wnetrze
zbioru, zbidr otwarty, punkt skupienia, zbiér domknigty.

Przestrzen topologiczna. Zalezno$¢ migdzy pojgciami zbioru otwartego 1 zbioru
domknigtego.

Zbiory geste w przestrzeni topologicznej. Przestrzenie osrodkowe. Przyklady.

Granica 1 cigglos¢ funkcji w przestrzeniach topologicznych.

Zbidr zwarty w przestrzeni topologicznej. Zbiory zwarte w przestrzeni R».

Pojecia ciata 1 o-ciata zbioréw. o-cialo generowane przez dowolng rodzing zbiordw.
Zbiory borelowskie.

Miara skonczenie addytywna i miara c-addytywna. Miara zupetna.

Miara zewnetrzna. Warunek Carathéodory’ego. Zewngtrzna miara metryczna.

Jak przy pomocy miary zewnetrznej zdefiniowa¢ miarg?

Funkcje mierzalne. Cigglo$¢ a mierzalno$¢ w sensie Lebesgue’a.

Zbieznos¢ prawie wszedzie 1 zbieznos¢ wedtug miary.

Catkowalnos¢ w sensie Lebesgue’a a catkowalno$¢ w sensie Riemanna.

Przestrzen unormowana. Przestrzen Banacha. Przyktady.

Osrodkowos¢. Baza Schaudera w przestrzeni Banacha. Przyktady.

Przestrzen unitarna. Norma indukowana przez iloczyn skalarny i nierowno$¢ Schwarza.
Przestrzen Hilberta. Przyktady przestrzeni Hilberta.

Operatory liniowe ograniczone. Norma operatora.

Twierdzenie Banacha-Steinhausa. Twierdzenie Banacha o odwzorowaniu otwartym.
Funkcjonaty liniowe ciagte. Przestrzen sprzezona. Przyktady.

Funkcje analityczne zmiennej zespolonej. Roéwnania Cauchy’ego-Riemanna. Funkcje
harmoniczne.

Elementarne funkcje zmiennej zespolonej: funkcja wyktadnicza, funkcja logarytmiczna,
funkcje trygonometryczne. Wtasnosci tych funkc;ji.

Catkowanie funkcji zespolonej wzdtuz konturu. Twierdzenie catkowe Cauchy’ego.

Wzér catkowy Cauchy’ego i jego konsekwencje.

Nieréwnos¢ Cauchy’ego. Twierdzenie Liouville’a.

Zera funkcji analitycznej. Zera wielomiandw zespolonych.

Punkty osobliwe i residua.

Catka podwojna. Zamiana catki podwoéjnej na catki iterowane. Twierdzenie o zamianie
zmiennych w calce podwdjne;.
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Catka krzywoliniowa skierowana. Zastosowania catki krzywoliniowej skierowanej.
Pojecie pola wektorowego. Pole wektorowe potencjalne i1 jego charakteryzacja.
Twierdzenie Greena.

Niezalezno$¢ zdarzen losowych i niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Prawdopodobienstwo warunkowe i twierdzenie Bayesa (wzor na odwrocenie).
Zupelny uktad zdarzen i twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym.
Dystrybuanta zmiennej losowej 1 jej zwigzek z rozktadem prawdopodobienstwa.
Momenty zmiennej losowej.



