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kierunku matematyka studia | stopnia

Para uporzadkowana. Iloczyn kartezjanski zbioréw. Relacja i typy relacji.

Relacja réwnowaznos$ci. Podzial na klasy abstrakcji. Relacja porzadkujaca. Porzadek liniowy.
Funkcja jako relacja. Dziedzina, przeciwdziedzina, zbior wartosci funkcji. Suriekcja, iniekcja,
bijekcja. Funkcja odwrotna.

Zbiory rownoliczne. Zbiér skonczony i zbidr nieskonczony. Zbior przeliczalny i zbidr
nieprzeliczalny.

Liczby wymierne, niewymierne, algebraiczne i przestgpne oraz ich wtasnosci.

Ograniczony podzbior zbioru liczb rzeczywistych. Kres gorny i kres dolny zbioru. Aksjomat
ciaglosci Dedekinda.

Grupa. Grupa przemienna. Homomorfizm oraz izomorfizm grup.

Pierscien i cialo. Przyktady.

Przestrzen liniowa. Podprzestrzen przestrzeni liniowej. Przestrzen liniowa R®. Inne przyktady
przestrzeni liniowych.

Liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektorow. Zbior liniowo niezalezny. Generator i baza
przestrzeni liniowej. Przestrzen liniowa skonczenie wymiarowa.

Odwzorowanie  liniowe.  Reprezentacja  macierzowa  odwzorowania  liniowego
W przestrzeniach skonczenie wymiarowych.

Uktady rownan liniowych i ich rozwigzywanie: twierdzenie  Kroneckera-Capelliego
I twierdzenie Cramera.

Zbieznos¢ ciggu liczbowego. Wiasnosci granicy ciggow liczbowych.

Przestrzeh metryczna. Przyklady przestrzeni metrycznych. Zbiezno$¢ ciggu w przestrzeni
metrycznej.

Ciag Cauchy’ego w przestrzeni metrycznej. Przestrzen metryczna zupetna. Przyklady.

Punkt skupienia zbioru w przestrzeni metrycznej. Granica funkcji.

Podstawowe pojecia topologiczne w przestrzeni metrycznej: punkt wewnetrzny, wnetrze
zbioru, zbidr otwarty, punkt skupienia, zbior domkniety.

Funkcja ciggta. Funkcja jednostajnie ciggta. Wilasnos$ci funkcji ciggtych.

Pochodna funkcji. Funkcja rozniczkowalna. Rachunkowe wlasnosci pochodnej. Pochodna
funkcji odwrotnej i ztozone;.

Twierdzenia o wartosci $redniej (Rolle’a, Lagrange’a, Cauchy’ego).



21. Zwiazek monotonicznosci funkcji ze znakiem pochodnej. Ekstrema lokalne funkcji.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do wyznaczania ekstremow lokalnych.

22. Twierdzenie Taylora.

23. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody obliczania calek nieoznaczonych. Obliczanie catek
nieoznaczonych funkcji wymiernych.

24. Definicja calki oznaczonej w sensie Riemanna — interpretacja geometryczna.

25. Twierdzenie Newtona-Leibniza (fundamentalne twierdzenie rachunku catkowego).

26. Geometryczne zastosowania catki oznaczone;.

27. Szereg liczbowy. Zbieznos¢ szeregu liczbowego. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.
Szeregi bezwzglednie zbiezne 1 warunkowo zbiezne.

28. Szereg potegowy. Promien i obszar zbieznosci szeregu potggowego.

29. Szereg Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.

30. Pochodna kierunkowa funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Gradient jako kierunek
najwiekszego wzrostu funkcji.

31. Ekstrema funkcji wielu zmiennych i ich wyznaczanie.

32. Niezalezno$¢ zdarzen losowych 1 niezalezno$¢ zmiennych losowych.

33. Prawdopodobienstwo warunkowe i twierdzenie Bayesa (wzor na odwrdcenie).

34. Zupelny uktad zdarzen i twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym.

35. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej zwiazek z rozktadem prawdopodobienstwa.

36. Momenty zmiennej losowej.



